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المقالة الثانية من GES‏ اوقلیدس ف الاصول 


سم الل الرحين سس 
قال اوقليدس كل سطم متوازی الاضلاع قائم الزوايا نانه 
bus‏ به الخطان الحيطان بالزاوية( القائمة قال المفسر قال 
ايرن انما خص اوقلیدس eh‏ المتوازی الاضلاع القائم الزوايا 
بانه حيط به الضلعان العیطان بالزاوية القائمة دون المتوازی 
الاضلاع الذى ليس بقائم الزوایا لان مساحة المتوازی القائم الزوایا 
هر ما يجتيع من ضرب Ol‏ الضلعین الحيطين بالزاوية القائبة 
فى الضلع الاخر نهر السطم الذی جيط به الضلعان العیطان 
بالزاوية القائمة قال” اوقليدس وکل سطم مترازی الاصلاع نان 
السعاعین الذين یکونان على قطرة الیتوازیی الاضلاع والقطر 
یقطعھما اذا اضیف Ladal‏ الى السطحين المتمئین اللذین عن 

جنبتی القطر فان جمیع ذلك يسمى العلم A‏ 


1) Atramento rubro supra scriptum; in textu: باحدى زوایاه‎ 
з) Atr. rub. supra sc.: Et 


Liber secundis Euclidis de elementis. 


In nomine Dei misericordis miseratoris. 


Euclides dixit: Quoduis parallelogrammum rectangulum 
duabus lineis angulum rectum comprehendentibus comprehen- 
ditur. 

Enarrator dixit: Heron dixit: Euclides rectangulum 
solum parallelogrammum  definiuit, cum duas lineas angulum 
rectum comprehendentes id comprehendere diceret, parallelo- 
grammo non rectangulo excluso. Rectangulum enim parallelo- 
grammum alteram linearum rectum angulum comprehendentium 
cum altera multiplicantes dimetimur; itaque id spatium est, 
quod duae lineae rectum angulum comprehendentes compre- 
hendunt.*) 

Euclides dixit: Si in quouis spatio parallelogrammo 
utrumuis parallelogrammorum, quae diametrus secat, ad duo 
spatia supplementa, alterum ad alteram partem diametri situm, 
adiungitur, hoc totum gnomon uocatur. 


*) Cfr. Schol. Elem. II nr. 7 p. 224, 19—21. 
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کل „bs‏ مستقیمین puis‏ احدعما plush‏ کم كانت 
فان( السطح الذى boast‏ به اخطان مساو جماعة السطوے التی 
ae) dimi мези‏ سیا سو ات 
و و و ا 
لجباعة السطوح Шш gill‏ بها خط plasty ١‏ بن ده «ج برهانه 
انا de рар‏ نقطة ب ope‏ بز ولیکن GL‏ لخط LS ١‏ 
abe Uy‏ ببرهان الشکل المضاف الى يا من уаш, ١‏ على نقطة 
خط زم موازیا خط بج ومساویا له كما بين ببرهان لا ين N‏ 
duo,‏ هذا البرعان تخرج خطوط bo‏ هك جم موازية bi‏ بز 
ree oe |‏ اب ی 
می جر خیط | به] جطا ١‏ بج وسو مساو #26 السطوح 
bs => KI‏ دز dad‏ الاضلاع А‏ لکن سطع >= x es‏ 
خطا جه Ss‏ وسطم bas bs‏ به خطا bo ов‏ وسطح دز حيط به 
Ш>‏ دب بز وکل del,‏ من خطوط جح ک mu bo‏ 
سکھیوہ رس S‏ وا 
خطا | بج فقد نبین ان السطم الذی حيط به خطا | بج 
مساو لجماعة السطوح التى حيط بها خط ١‏ وكل واحد من 
اتسام بد ده هج Wd,‏ ما اردنا ان نبین زيادة ومقال هذا 


Propositio I libri secundi 


Si duarum rectarum quarumlibet altera in quotlibet partes 
diuiditur, spatium!) duabus rectis comprehensum aequale est sum- 
mae spatiorum linea non diuisa et singulis partibus alterius lineae 
diuisae comprehensorum. 

Exemplificatio. Datae sunt duae lineae А et BG. Linea 
BG in duobus punctis D, E diuitur. Dico, spatium duabus lineis 
A, BG comprehensum summae spatiorum linea A et singulis 
partibus BD, DE, EG comprehensorum aequale esse. 

Demonstratio. A puncto B perpendicularem BZ lineae 
А aequalem ducimus, sicut in demonstratione propositionis ad 
I, 11 adiectae explicauimus. Per punctum Z lineam ZH lineae 
BG parallelam eique aequalem ducimus, sicut in I, 31. Ex 
eadem demonstratione lineae BZ lineas DO, EK, GH parallelas 
ducimus. Manifestum igitur est, spatium GZ duabus rectis BG, 
BZ comprehendi. Sed BZ — 4; itaque spatium GZ duabus 
lineis A, BG comprehenditur. Et summae trium parallelogram- 
morum GK, EO, DZ aequale est. Spatium autem GK duabus 
lineis GE, EK, spatium LO >T SE OD В 
duabus lineis ED, DO, spatium al 
DZ duabus lineis DB, BZ 
comprehenditur. Sed singulae 
lineae GH, EK, DO, BZ li- 
пеае А aequales sunt; itaque 
summa spatiorum GK, EO, 

DZ recta А et partibus BD, be 7 
DE, EG comprehenditur. Et С P ке ط٥ رگ‎ 


فان تلبین احدعما فى الاخر dos‏ تلبین scot‏ لم In margine:‏ ! 
Laterculus‏ یقسم فى 5 جمیع اقسام bit‏ المقسوم BON‏ فنا 


(u. I p. 172 not.) alterius in alteram multiplicatae aequalis est laterculo 
lineae non sectae in singulas partes lineae sectae multiplicatae. 


2) In cod.: x5 


mov. B шы 


الشکل من الاعداد ولبكن خط | ستة من العدد وخط بج عشرة 
ولیکن بد АЯ‏ ين] وده ثلثة وجه خمسة فين البین انا متی ضربنا 
الستة فى العشرة ---- ستین وعو مساو للذی يجتيع مِن ضرب 
الستة فى الاثنين وق الثلثة وق الخمسة لان الستة ف اثنين اثنا 
عشر Ene,‏ فى RUG‏ ثمنية عشر Ene)‏ فى خمسة ثلثون وجموع هله 
الاعداد ستون قال ایژن ان هذا الشكل ليس ped‏ ان يبرعن 
عليه الا بان يرسم الخطان جمیعا ناما الاشكال الباقية نقد 
ييڪن ان يتبين برس(م ЫЬ‏ واحل فقط وايضا odis‏ يمكن ان ناتى 
من وضعنا خطا ,1 بطريقى البرعان اللذين احذهما طريق 
التعلیل والاخر طریق الترکیب اما الفعلیل فانه متی فرضت UJ‏ 
مسألة ما قلنا ننزلها منرلة الشی المطلوب انه موجود ثم نفضه 
الى شى قد تقدم برعانه ناذا تبين UJ‏ قلنا انه قد وجد المطلوب 
بالتعلیل Gly‏ التركيب فانه ان یبتدا باشياء معرونة ثم 
تركب الى ان یوجد الشی المطلوب نعند ذلك يكون البطلوب 
قل is‏ بالتركيب وان قد اخبرنا بهذا pails‏ الى مطلوبنا 
على ما وصفنا Br‏ .. يريد بذلك ان يبين ما وعد‌ها 
à Us‏ سائر الاشکال التی ياتى بها اوقلیدس فى هذه المقالة 


ei O ые 


summa eorum spatio GZ aequalis est, quod spatium ex eo, 
quod iam demonstrauimus, rectis A, BG comprehenditur. 

Ergo iam effecimus, spatium rectis A, BG comprehen- 
sum summae spatiorum, quae recta А et singulis partibus BD, 
DE, EG comprehenduntur, aequale esse. Q. n. e. d. 

Additamentum.  Exemplificatio huius propositionis per 
numeros. 

Sit linea A 6, linea BG 10, sitque BD 2, DE 3, GE 5. 
Manifestum est, esse 6 x 10 — 60, quae aequalia sunt summae, 
quae ex 2 et 3 et 5 sexies multiplicatis fit, quoniam 6 x 2 — 12, 
6 X 3 = 18, 6 x 5 = 30, quorum numerorum summa est 60. 

Heron dixit: Fieri non potest, ut haec propositio demon- 
stretur nisi duabus rectis simul delineatis: ceterae autem propo- 
sitiones una tantum recta delineata demonstrari possunt. Fieri 
etiam potest, ut una linea data duas rationes ingrediamur, 
quarum altera est analytica, altera synthetica. 

Analysis autem ratio haec est. Quaestione aliqua nobis 
proposita dicimus: quod quaeritur iam inuentum supponimus et 
deinde in rem iam antea demonstratam dissoluimus. Re nobis 
demonstrata, quod quaeritur, per analysim inuentum esse di- 
cimus.*) 

In synthesi a rebus notis incipientes ratione componendi 
utimur, donee inuentum sit, quod quaeritur. Hoc modo demon- 
stratio eius quod quaeritur uia synthetica perficitur.**) 

His rebus explicatis, quae quaerimus, secundum dicta pro- 
missaque nostra adgrediamur. 

Hoc dicit, se, quae hic promiserit, in reliquis Euclidis pro- 
positionibus huius libri secundi demonstraturum. 


*) Cfr. Euclid. uol. IV p. 364, 18 sqq. 
**) Cfr. Euclid, uol. IV p. 366, 1 sqq. 
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ex, SO: ہے‎ 


كل خط مستقيم يقسم plush‏ کم کانت نان ( مربع الخط 
كله مساو لجماعة السطوح التى بیط بها الط كله مع کل 
واحد من اقسامه مثاله ان خط اب قل قسم على > بقسمین فاقول 
ان مربع خط آب مساو لجموع السککین اللذين Lage daas‏ خط 
اب وكل اوحد من خطى اج جب برعانه انا نعيل على خط اب 
سڪڪا مربعًا قائم الزوايا LS‏ بين عبله ببرعان مه من ۱ وليكن 
مربع بد ورج من نقطة > خطا موازيا of uad‏ به کا بين 
اخراجه ببرهان لا ین ١‏ وليكن خط جز Usa‏ از جه متوازيا 
الاضلاع plow Ul‏ دج فیط [به] خطا دا آج وسطم زب حيط به 
زج جب وخط جز مثل خط of‏ وخط of‏ مثل خط آب فجموع sE‏ 
دج زب Lge Last‏ خط اب وکل daly‏ من خطی اج جب وجموع 
usi.‏ دج زب مساو لمربع دب الکائن من خط آب نقد تبيّن 
ان المربع الكائن ین خط Gt‏ مساو لجبوع السععین اللذین 
حيط Lg‏ خط آب وکل واحد من خطی اج جب وذلك ما اردنا 
ان نبین .. مثاله من الاعداه نفرض خط اب عشرة من ода}!‏ 
ОЗ,‏ قسم على نقطة > بقسمین ‚Las‏ آج ثلثة من العده وخط 
جب سبعة فين البین ان مضروب اب الذی هو عشرة فى مثله 
مساو للذی يجتبع من ضرب اب الذی هو عشرة فى کل واحد 
من ثلثة وسبعة لان عشرة ‏ مثلها Ble‏ وعشرة فى BUG‏ ثلتون وق 
سبعة سبعون وجموعهبا ماثة وذلك ما اردنا ان نبین .. قال ایرن 
مثال ذلك ان نفرض الخط المستقیم خط اب ونقسيه Жыз‏ كيف 


ПІ ==‏ ہے 


Propositio II libri ۰ 


Si recta linea in quotlibet!) partes diuiditur, quadratum?) 
lineae totius aequale est summae spatiorum, quae tota linea et 
singulis partibus comprehenduntur. 

Exemplificatio. Linea AB in puncto G in duas partes 
diuisa sit. Dico, quadratum lineae AB aequale esse summae 
spatiorum, quae linea AB et utraque linea AG, GB com- 
prehenduntur. 

Demonstratio. In linea AB ex I, 45 quadratum con- 
struimus, quod sit quadratum BD, et a puncto G lineam lineis AD, 
BE parallelam ducimus, quae quo modo ducenda sit, in I, 31 
demonstrauimus, sitque linea GZ; itaque duo spatia AZ, GE 
parallelogramma sunt. Et spatium DG ب‎ B 
lineis DA, AG, spatium ZB [lineis] ZG, 

GB comprehenditur. Est autem GZ — 

AD, AD == AB. Summa igitur duorum 

spatiorum DG, ZB linea AB et utraque 2. 

linea AG, GB comprehenditur, et summa 

duorum spatiorum DG, ZB aequalis est 

quadrato DB in linea AB descripto. جره‎ 2 әр 
Ergo iam demonstratum est, quadra- 

tum rectae АВ aequale esse summae duorum Өр. quae 

linea AB et utraque linea AG, GB comprehenduntur. Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam AB 
esse 10, et in puncto G ita in duas partes diuisam esse, ut AG 3, 


>r A| 


۱( Apud Euclidem recta in duas quaslibet partes diuiditur. Cfr. Al-Tusi 
(p. 50—51): »Quadratum lineae rectae in uno puncto aut in pluribus 
punctis diuisae aequale est summae spatiorum eius et utriusque partis 
aut partium eius.« Demonstratione de linea in duas partes diuisa 
perfecta Al-Tusi addit: »Eodem modo res demonstratur, si partes 
plures quam duo sunt.« 


з) In margine: تلبین‎ hie فان تلبین الخط 1 = اقسام×‎ 
Kuss 5 الخط‎ Laterculus lineae in omnes partes suas multiplicatae 
aequalis est laterculo lineae in se multiplicatae. 
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كانت على نقطة > ننرید ان نبین نبین ان مربع اب مساو للسطح 
7 أن جاب الست نی با به lbs‏ اپ 
|> ۔ ۔۔۔۔۔۔ ان یتوم خط اي خطین متساویین احدهيا e‏ 
والاخر غير منقسم فين البین ان الخطين یکونان متساوبین 
فیکون السطح الذی Last‏ به هذان الخطان المتساویان مساویا 
لمربع احدهيا فليكن مساویا لمربع اب فيو[ Ua‏ ببرعان | من 
ب یکون جموع السكحين الکائنین من ا حط الذی لم یقسم مع 
اتسام اج جب مساویا للسطح الذی يحيط به الخط الذی لم یقسم 
وخط اب ومربع اب مساو لذلك السطح bi, Up Ls‏ الذى 
لم یقسم مساو بط آي كما وصفنا فالسعهان اللذان Le daas‏ 
خط اب وکل [واحد] ِن قسمی اج جب مساویان لمربع 
خط آآب وذلك ما اردنا ان نبیّن L‏ 


الشكل التلت من المقالة نید 


الذی حيط T x)‏ کله ae‏ القسمیں не;‏ الذى 
RETI ы‏ و E‏ شی شور Myr Mc‏ 
قسم بقسمین على نقطة ج فاقول ان السطم الذی ba‏ به خط 
اب وفسم بج مساو للسطم الذی بیط به قسبا اج جب مع مربع 
Ge‏ برعانه انا dus‏ على خط جب سعهًا مربعًا کا بين عبله 
مواربا خط جز كما بين ببرعان لا ِن ۱ ولیکن خط اد وخرج 


us. ЇЧ. = 


GB 7 fiat. Manifestum est, AB, quae 10 sit, in se multiplicatam 
aequalem esse summae, quae efficiatur AB, hoc est 10, ter et 
septies multiplicata; nam 10 x 10 = 100 et 3 x 10 -= 30, 7 x 0 
== 70, quorum summa est 100. Q. n. e. d. 

Heron dixit: Ratio huius exemplificationis haec est. 
Rectam AB propositam in quaslibet partes in puncto G diuidimus. 
Demonstrare uolumus, quadratum [rectae] AB aequale esse spatio, 
quod comprehendunt duae lineae AB, BG, addito spatio duabus 
rectis АВ, AG comprehenso. lam si lineam AB duabus lineis 
inter se aequalibus aequalem animo finxerimus, alteri diuisae, 
alteri non diuisae, [dico] manifestum esse, quoniam duae 
lineae inter se aequales sint, spatium, quod hae duae lineae 
inter se aequales comprehendant, quadrato alterius aequale 
esse; sit igitur quadrato [lineae] AB aequale. lam ex II, 1 
summa duorum spatiorum lineae non diuisae et partium AG, 
GB aequalis est spatio, quod comprehendunt linea non diuisa 
et linea AB. Et quadratum [lineae] AB huie spatio aequale 
est, ut demonstrauimus. Linea autem non diuisa ex eo, quod 
descripsimus, lineae AB aequalis est. Ergo duo spatia, quae 
comprehendunt linea АВ et utraque pars AG, GB, quadrato 
lineae AD aequalia sunt. Q. n. e. d. 


یی RERO б‏ ظط 


Propositio III libri ۰ 


Si linea utcumque in duas partes diuiditur, spatium!), quod 
tota linea et alterutra pars eius comprehendunt, aequale est 
spatio, quod duae partes lineae comprehendunt, et quadrato illius 
partis. 


Laterculus lineae in alteram partem multiplicatae aequalis est later- 
culo huius partis in se multiplicatae et alterius partis in alteram. 


Eo 
د فين‎ Rab خط «ز على الاستقامة وننزل انه لقى خط اد على‎ 
الظاعر ان سطح اه متوازى الاضلاع وهو مساو لسککی از زب المتوازيى‎ 
خط‎ Mia خطا اج جر وخط جز‎ x) haz الاضلاع لک سطم از‎ 
جب لان سطح زب غيل مربعًا فسطم آز حيط به خطا آج جب‎ 
اه المتوازی‎ eh من خط جب مساو‎ SLO جب مع المربع‎ 
الاضلاع باسره لکن سطم اه يخيط به خطا اب به وخط به مساو‎ 
خط جب لان سطح بز عمل مربعا نسطح اه باسره يخيط به خطا‎ 
به خطا اب بج مساو‎ Last اب بج نقد تبین ان السطم الذی‎ 
للسطم الذی بیط به قسما اج جب مع مربع جب وذلك ما اردنا‎ 
من الاعداد انا نفرض خط اب عشرة من‎ Dalle .. ان نبين‎ 
من العدد‎ RUG الاعداه ونقسمه على نقطة > بقسبين يكون اج‎ 
وجب سبعة فضرب اب الذى هو عشرة فى بج الذى هو سبعة‎ 
يكون سبعين ين العدد وهو مساو للجتمع من ضرب اج الذى‎ 
هو ثلثة فى جب الذى هو سبعة ومن ضرب جب | لسبعة فى نفس×‎ 
وذلك ان اج فى جب احد و عشرون وخط جب فى مثله تسعة‎ 
خطا‎ Us, خطین موضوعين‎ UJ فنفرض ان‎ LES sho الاول من‎ 
> اب بج احدهيا غير مقسوم وهو بج والاخر مقسوم على نقطة‎ 
وعو اب فين البين انه يكون السطم الذى بیط به الخط غير‎ 
26 ы. بها الخط‎ bas اب مساويا لجموع السطوح التى‎ bs, المنقسم‎ 


SE =‏ جن 


Exemplificatio. Linea AB in puncto G in duas partes 
diuiditur. Dico, spatium, quod linea AB et pars [eius] BG com- 
prehendunt, aequale esse spatio, quod duae partes AG, GB 
comprehendunt, et quadrato [lineae] GB. 

Demonstratio. Inlinea GB exI, 45 quadratum construimus, 

quod sit quadratum GE. А puncto A ex I, 31 lineam lineae GZ 
parallelam ducimus, scilicet lineam AD), et lineam EZ in direc- 
tum producimus, quam in puncto D تبت‎ zp di 
in lineam AD incidere supponimus. ' 
Manifestum est, spatium АЁ par- 
alllogrammum esse, et duobus 3. 
parallelogrammis AZ, ZB aequale 
est. Sed spatium AZ lineis AG, 
GZ comprehenditur, et GZ — GB, 5 & 2 9D 
quoniam spatium ZB quadratum 
constructum est; spatium AZ igitur lineis AG, GB comprehenditur. 
Et spatium ZB quadratum lineae GB est; quare spatium lineis 
AG, GB comprehensum et quadratum rectae GB toti parallelo- 
grammo AE aequalia sunt. Sed spatium AE lineis AB, BE 
comprehenditur, et BE — GB, quoniam spatium BZ quadratum 
constructum est; itaque totum spatium AZ lineis АВ, BG com- 
prehenditur. Ergo iam demonstrauimus, spatium rectis AB, BG 
comprehensum aequale esse spatio, quod duae partes AG, GB 
comprehendunt, et quadrato GB. Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam AB 
esse 10 et in puncto @ ita in duas partes diuisam, ut sit AG 
3, GB 7. Itaque [linea] AB, quae 10 est, cum BG, quae 7 est, 
multiplicata fit 70, qui numerus aequalis est summae, quae 
efficitur [linea] AG, quae 3 est, cum GB, quae 7 est, multiplicata 
et GB, quae 7 est, in se multiplicata, quoniam AG x GB — 21, 
et linea GB in se multiplicata 49, et summa horum numerorum 
70 est. Q. n. e. d 


1) Supra scriptum: Bol 


zs JO ی‎ 


غير المنقسم واقسام الخط المنقسم اعنی بالافسام قسمی اج جب 
ولكن الخط غير المنقسم مساو خط جب ФР)‏ الذى حيط به 
dad‏ غير المنقسم وخط جب مساو لمربم خط جب eb DG)‏ 
الذى بیط به Ш‏ اب بج مساو للسطم الذی las‏ به خط 
(Sc. Ш)‏ !> جب مع مربع خط جب وذلك ما اردنا ان نبين .۰ 


الشكل الرابع من المقالة الثانية ‏ 


كل خط يقسم بقسبين قسمة كيف وقعت فان( مربع الخط 
كله مساو لمربعى قسميه مع ضعف السطحم sill‏ يحيط به قسما 
الخط مثاله ان خط اب قسم بقسمين على نقطة ج فاقول ان مربع 
خط اب مساو لمربعی قسمی اج جب مع ضعف السطم الذى يحيط 
به قسما آج جب برهانه انا نعيل على خط آب سعهًا مربعًا ڪيا 
بيّن abe‏ ببرعان مه من | وليكن مربع ادهب ونخرج قطراب]د 
و خط جم موازيا of shall‏ به کنا yh‏ اخراجه ببرعان لا ین 
| وليقطع قطر بد على نقطة ز ونجيز على نقطة у‏ خطا موازيا 
„ai‏ اب ده بحسب ما استشهدنا وهو خط Sb‏ فلان خط بد 
قل اجيز على خطى о!‏ جح المتوازيين us‏ برهان يط من | 
تكون زاوية جزب الخارجة مساوية لزاوية ادز الداخلة ولان متلث 
أدب متساوى الساقين فبڪسب برهان ہ من ١‏ تکون زاوية ابد 
مساوية لزاوية ادب والاشياء المسارية لشى [واحد] فهى متساوية 
فزاوية جزب مساوية لزاوية جبز فعسب برهان و من | يكون 
ضلع جب مثل ضلع جز ولان e‏ جک متوازى الاضلاع فنعسب 


=з‏ 119 ہے 


Heron dixit:*) Demonstratio huius propositionis per de- 
monstrationem primae huius libri propositionis nulla figura eget. 
Supponimus enim, nobis esse duas lineas datas AB, BG, alteram 
BG non diuisam, alteram AB in puncto G diuisam. Manifestum 
est, spatium linea non diuisa et linea AB comprehensum aequale 
esse summae spatiorum, quae comprehendunt linea non diuisa 
et partes lineae diuisae, h. e. duae partes AG, GB. Sed linea 
non diuisa lineae GB aequalis est; quare spatium, quod linea 
non diuisa et linea GB comprehenditur, quadrato lineae GB 
aequale est. Ergo spatium lineis AB, .BG comprehensum spatio, 
quod comprehendunt lineae AG, GB, et quadrato lineae GB 
aequale est. Q. n. e. d. 


{А4‏ وی 
>G ۱‏ ب 


Propositio IV ۱۱0۳۱ ۰ 


Si linea utcunque in duas partes diuiditur, quadratum?) lineae 
totius aequale est duobus quadratis duarum partium eius et 
duplo spatio duabus partibus lineae comprehenso. 

Exemplificatio. Linea AB in puncto G in duas partes 
diuiditur. Dico, quadratum lineae AB aequale esse duobus quadra- 
tis duarum partium AG et GB et duplo spatio duabus partibus 
AG, GB comprehenso. 

Demonstratio. In linea AB ex I, 45 quadratum con- 
struimus, quod sit quadratum ADEB. Diametrum BD ducimus 
et ex I. 31 lineam GH duabus lineis AD, BE parallelam, quae 


*) Schol. Elem. II nr. 24 p. 230, 18 sqq. 
1-1) Haec uerba in codice repetita. 


3) In margine est: تلبین كل‎ hic مثله‎ à bal فان تلبین‎ 
Laterculus lineae in se multiplicatae aequalis est laterculo 


singularum partium in se multiplicatarum et alterius in alteram bis 
multiplicatae. 
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برهان لد من ١‏ یکون خط جز مثل خط بك وخط جب مثل خط 
كز وقد كنا Шэ‏ ان خط جب Ме‏ خط جز والاشیاء المساوية 
لشی daly‏ فهی متساوية las‏ زک مثل خط جز فهو مثل خط 
کب فالاضلاع الاربعة جب جز زک کي متساوية فسطح >= 
متساوی الاضلاع el‏ الزوایا o!‏ زاوية > القائمة hic‏ زاوية = 
القاثمة فزاویتا بز کل واحدة منهما قاتمة Wd,‏ بين ببرهان لد 
من | نسطم جك هو مربع خط جب ولان ضلع اب مثل ضلع به 
bs,‏ جب مثل خط كب ناذا اسقطنا من المتساوية متساوية فان 
الذى یبقی مساو خط آج مثل «=з‏ لکن بحسب برهان لد من | 
یکون اج مثل طز وخط که مثل خط زح وخط طز Ji‏ خط 
حز bay‏ طز یوازی خط دح وخط زح يوازى خط bo‏ نسطم طح 
متساوى الاضلاع قائم الزوايا وهو مساو لمربع خط اج فسعلها طح 
جك ميا مربعا خطى آج جب ولان سطح зі‏ متوازى الاضلاع وعلى 
قطره سڪڪان متوازیا الاضلاع نجعسب برعان + من ١‏ يكون 
БЕ‏ اللذان عن جنبتى قطر بد المتبيان متساويين فسطم 
از مثل سطم ره لکن سطم Las ob‏ به خطا اج جر وخط جز 
مثل خط جب فسطم از daa‏ به خطا اج جب فضعف | 

الذى بیط به خطا اج جب مساو لجموع سی آز زه فمربع اہ 
باسره مساو لمربعی قسمی اج جب ولضعف السطح الذى يحيط به 
قسما اج جب لکن مربع اہ هو مربع خط اب فقد تبین ان Q^‏ 
خط اب مساو لیربعی قسمى اج جب ولضعف السطم الذى يحيط 
به خطا اج جب Wd,‏ ما اردنا ان نبیّن Dade,‏ من الاعداه ان 


ہے Ub:‏ نس 


diametrum BD in puncto 4 secet. Per punctum Z ео modo, 
quo demonstrauimus (I, 31], lineam OK duabus lineis AB, DE 
parallelam ducimus. Iam quoniam linea BD in duas lineas inter 
se parallelas AD, GH ducta est, ex I, 29 angulus exterior GZB 
angulo interiori ADZ aequalis est. Et quoniam triangulus 
ADB aequicrurius est, ex I, 5 erit < ABD = ADB. Quae autem 
eidem aequalia sunt, inter se sunt aequalia; itaque GZB = GBZ. 
Quare ex I, 6 GB — GZ. Quoniam autem spatium GK parallelo- 
grammum est, erit ex I, 34 GZ — BK, GB = KZ. Sed iam de- 
monstrauimus, esse GB -- GZ; et quae eidem aequalia sunt, inter 
se sunt aequalia; quare ZK — GZ, quae lineae KB aequalis 
ést. Itaque quattuor latera GB, GZ, ZK, KB inter se aequalia 
sunt, et spatium G.K aequilaterum. Idem autem rectangulum est, 
quia ex I, 34 angulus G rectus angulo K recto aequalis et uter- 
que angulus B, Z rectus est*). Ergo spatium GK quadratum est 
lineae GB. Iam quoniam latus AB lateri B.E aequale est et 
linea GB lineae KB aequalis, aequali ab aequali subtracto, quae 
relinquuntur, aequalia sunt; quare AG — EK. Sed ex I, 34 AG — 
OZ, KE— ZH; quare OZ = AZ. Uerum etiam linea OZ lineae 
DH, linea ZH lineae DO parallela est; itaque spatium OH aequi- 
laterum et rectangulum est. Est autem quadrato lineae AG 
aequale; quare duo spatia OH, GK quadrata sunt duarum linea- 
rum AG, GB. Et quoniam spatium AZ parallelogrammum est, 
et cireum diametrum eius constructa sunt duo parallelogramma, 
ex I, 43 duo supplementa parallelogramma in utraque parte 
diametri BD posita inter se aequalia sunt; spatium igitur AZ 
spatio ZE aequale est. Spatium autem OG duae lineae 4G, GZ 
comprehendunt, et GZ — GB; spatium AZ igitur duabus lineis 
AG, GB comprehenditur. Duplum igitur spatium duabus lineis 
AG. GE comprehensum aequale est summae duorum spatiorun: -. .- 


1) Supra scriptum: Sol: Additamentum. 


*) Clarius Euclides p. 126, 18 sqq.: <B + G=2R (I, 29), 2 B= R, 
ergo etiam < G = R, et ex I, 34 etiam < K et Z recti. 
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نفرض خط اب عشرة من العدد ونقسيه على نقطة ج بقسمین 
وليكن آج سبعة وجب ثلثة فضربٌ аше § GT‏ ماه وعو مسار 
لضرب اج الذى هو سبعة فى مثله وعو تسعة واربعون ولضرب جب 
الذی هو ثلثة فى مثله وهو تسعة و[لضعف] الجتيع هن ضرب آج 
السبعة فى جب الثلثة وهو اثنان واربعون فهو ماته وذلك ما اردنا 
ان Ul, `7 uie‏ البرعان على هذا الشکل من غير صورة de‏ 
مذهب ايرن على طریق ال فنطلب هل يخل المربع الکائن هن 
خط اب ال مجموع البربعين الکائنین من اج جب مع ضعف 
السطم الذی Баш‏ به خطا اج جب فلان خط آب قد انقسم ال 
„ba‏ اج جب نببرهان ب من ب يخل المربع الکائن من خط 
اب الى جموع السعکین اللذین lax‏ باحدهيا Ube‏ با اج 
وبالاخر خطا أب بج Lelie BI‏ وعذان السععان يخلان 
الى برعان شکل + من ب وذلك لان السطم الذی يط به 
خطا GI‏ اج مساو للسطم الذى Баш‏ به خطا بج جا مع مربع 
اج والسطم (الذى (шаш‏ به خطا اب بج مساو للسطم الذى 
حيط به خطا اج جب مع مربع جب р ув‏ البربعين الكائنين 
من خطى اج جب مع ضعف السطم الذی حيط به خطا اج جب 
مساو لجموع ya Ru‏ الذين Las‏ باحدعما خطا با اج وبالاخر 
خطا اب بج وقد كنا Up‏ ان مربع خط آب مساو لهذین 

vides المربع الکائن من خط آب ال‎ ФӘ! نقد‎ „лал 
SÒN المربعین الکائنین من خطی اج جب مع ضعف السطم‎ 
` ما اردنا ان نبين‎ Wa, اج جب واستویا‎ Las به‎ bus 


AZ, ZE, et totum quadratum 
AE aequale est duobus qua- 

dratis partium AG, GB et ۷ ھ2‎ 
duplo spatio duabus partibus к. ۸ beo 
AG, GB comprehenso. Qua- 4 
dratum autem АЕ quadratum 
est lineae AB. Ergo iam de- 
monstratum est, quadratum 
lineae AB aequale esse duobus 
quadratis duarum partium AG, 
GB et duplo spatio duabus 
lineis AG, GB comprehenso  Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam AB 
esse 10, eamque in puncto @ ita diuidimus, ut sit AG 7, GB 3. 
AB in se multiplicata — 100, quod aequale est lineae AG siue . 
7 in se multiplicatae, hoc est 49, cum linea GB siue 3 in se 
multiplicata, hoc est 9, et duplo lineae AG siue 7 in GB siue 3 
multiplicatae, hoc est 42. Q. n. e. d. 

Si hanc propositionem nulla figura adhibita ex ratione Hero- 
nis uia analytica demonstrare uoluerimus, quaerendum, quo modo 
quadratum lineae АВ resoluatur in summam duorum quadrato- 
rum [linearum] AG, GB et in spatium duabus lineis AG, GB 
comprehensum bis sumptum. 

Quoniam linea AB in duas lineas AG, GB diuisa est, ex П, 
2 quadratum lineae AB dissoluitur in summam spatiorum, quo- 
rum alterum lineis ВА, AG comprehenditur, alterum lineis 
AB, BG, quoniam illa his duabus aequalis est. Iam ex Il, 3 
haec duo spatia hoc modo resoluuntur. Quoniam spatium 
lineis AB, A@ comprehensum aequale est spatio lineis BG, 
(«A comprehenso cum quadrato AG, et spatium lineis AB, BG 
comprehensum spatio lineis AG, GB comprehenso cum quadrato 
GB, summa quadratorum linearum AG, GB addito duplo spatio 


8 E ЄН 


1-1) Uerba male repetita. 


— UU. — 


واما على طريق التركيب فنید!ا e‏ فنركب من حيث انتهى 
Lis‏ الحل فنقول ان بحسب برهان > من ب فان scot ee‏ 


حيط به خطا بج جا مع مربع اج مساو للسطم الذی beast‏ به 
les‏ با اج Wiss,‏ السطح bas sill‏ به خطا اج جب مع 


مربع بج مساو ph‏ الذى حيط به خطا اب بج (مع المربع 
الکائن من خط بج) نقد تركب البربعان الکائنان من خطى 
سر لہ چو pee‏ سو des‏ يفطا pron‏ وساویا 
ya Ru‏ اللذین us‏ باحدهيا خطا بآ اج وبالاخر خطا اب 
بج وعذان السعكان يتركبان ویساوبان المربع الکاتن يِن خط 


اب بحسب برعان ب من ب ун‏ المربعين الکائنین ین خطی 
اج جب مع ضعف السطم الذی حيط به خطا اج جب قد ترکب 
وساوى باجيعه المربع الکاتن من خط اب وذلك ما اردنا ان 


الشکل الشکل الخامس من ١‏ ی المقالة الثانیة 


كل خط مستقيم يقسم بقسمین متساوبین ویقسم Саз!‏ بقسمین 
عختلفین نان( السطم الذی يحيط به القسمان الحفتلفان مع 


فان تلبین o!‏ الهفنتلفین t!‏ الاخر وفضل نصف In margine est:‏ 3 ` 

اخط على الانصر ف مثله هو مثل تلبین نصف اخط فى مثله ع 

Laterculus alterius partium inaequalium in alteram multiplicatae et 

partis, qua dimidea lineae breuiorem excedit, in se multiplicatae 
aequales sunt laterculo dimidiae lineae in se multiplicatae. 

Al-Tusi (pag. 52): »Si linea recta in duas partes aequales et 
in duas partes inaequales diuiditur, spatium alterius partis in alteram 
multiplicatae una cum quadrato sectionis inter dimidiam partém lineae 
et complementum alterius partis dimidiae aequale est quadrato dimi- 
diae partis eius«. 


— 93 — 


lineis AG, GB comprehenso aequalis est summae spatiorum, 
quorum alterum lineis BA, AG, alterum lineis AB. BG compre- 
henditur. Sed iam demonstrauimus, quadratum lineae AB his 
duobus spatiis aequale esse. Ergo quadratum lineae AB re- 
solutum est in summam quadratorum linearum AG, GB et in 
spatium lineis AG, GB comprehensum bis sumptum, et haec duo 


inter se aequalia sunt. Q. n. e. d. | 


۱ == بت 

В G A 
lam finita analysi ratione synthetica componere incipimus. 
Dicimus igitur, ex II, 3 spatium duabus lineis BG, GA compre- 
hensum cum quadrato [lineae] AG aequale esse spatio dua- 
bus lineis BA, AG comprehenso. Eodem modo spatium dua- 
bus lineis AG, GB comprehensum cum quadrato [lineae] BG 
aequale est spatio duabus lineis AB, BG comprehenso. (et 
quadrato lineae BG.)* Itaque duo quadrata duarum linearum 
AG, GB cum duplo spatio duabus lineis AG, GB comprehenso 
aequalia sunt duobus spatiis, quorum alterum duabus lineis BA, 
AG, alterum duabus lineis AB, BG comprehenditur. Uerum 
haec duo spatia coniuncta ex II, 2 quadrato lineae AB aequa- 
lia sunt. Ergo summa duorum quadratorum duarum linearum 
AG, GB cum duplo spatio duabus lineis AG, GB comprehenso 

aequalis est quadrato lineae AB. 0. n. e. d.**) 


Propositio V libri seeundi. 


Si recta linea in duas partes inter se aequales et rursus in 
duas inaequales diuiditur, spatium!) duabus lineis inaequalibus 
comprehensum una cum quadrato lineae inter duo puncta dua- 
rum sectionum positae aequale est quadrato dimidiae lineae. 

Exemplificatio. Linea recta JB in puncto G in duas 


*) Uerba et — BG errore nescio quo addita sunt. 
**) Porisma deest ut in P. m. 1 et in fragmento The Oxyrhynchus pa- 
pyri I p. 58. 
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مربع الخط eal‏ بين نقطتی القسمین مساو لمربع نصف الط 
مثاله ان خط اب المستقيم قسم بقسمین متساويين على نقطة > 
خط جب в‏ مربعًا Їз‏ الزوايا كما بین ببرهان مه من ١‏ 
وليڪن مربع جز ونخرج قطر به c)»‏ من نقطة د خطا موازيا 
لضلعى جه بز كبا Lins‏ اخراجه ببرعان لا من ۱( ونجيز على 
لان ا( ولخرج من نقطة 1 б» Uns‏ لخطوط جل دح پڪ 
يلقى خط کلم وننزل انه кдй)‏ على نقطة م كما in‏ اخراجه 
ببرهانلا من US LS uie, ١‏ فى شكل د من ب وبمثل ما 
استشهدنا فيه من الاشكال ان se‏ دك لط مربعان قائما 
المتيم مثل سطم حز المتمم dal,‏ سطبم دک مشترکا eb‏ 
لانهیا على قاعدتین متساوبتین وعما بل لم وبين خطین 
متوازیین а,‏ کم اب وذلك بين ببرهان لو من | فسطح جم 
اذا مساو لسطم دز لان الاشیاء البساوية لشی واحد تکون 
متساوية وناخل سطم Jo‏ مشترکا فسطم مج باسره مساو لعلّم 
bs‏ دب لان eh»‏ دک مربع قائم ا plans Ul;‏ مد кә Last‏ 


1-1) Supra in margine addita sunt haec ۰ 


partes inter se aequa- 
les et in puncto D in : 
duas partes inaequales ۲ 
МЕ . Ks 
diuidatur. Dico, spati- 
um duabus partibusA D, 
DB comprehensum una 
eum quadrato GD ae- 
quale esse 0 23 ke sE 
GB. 


Demonstratio. In linea GB ex I, 45 spatium quadratum 
rectangulum construimus, quod sit quadratum GZ. Diametro 
BE ducta a puncto D ex I, 31 lineam duobus lateribus GE, BZ 
parallelam ducimus et ex I, 31 per punctum H lineam KHLM 
lineae BA parallelam ducimus et a puncto A ex I, 31 lineam 
ducimus lineis GL, DH, BK parallelam, quae in lineam KLM 
incidit; supponimus, illam in eam in puncto M incidisse. lam 
eodem modo, quo in II, 4, et ex iisdem propositionibus, quibus 
in illa propositione usi sumus, demonstrabimus, duo spatia 
DK, LO duo quadrata esse. Et circum diametrum ВЕ posita 
sunt; quare ex I, 43 supplementum GH supplemento HZ aequale 
est. Itaque spatio DK communi sumpto totum spatium @К toti 
spatio DZ aequale erit. Et GK — GM, quia in duabus basibus 
inter se aequalibus KL, LM et inter duas lineas inter se paral- 
lelas KM, AB posita sunt, quod in I, 36 demonstratum est. 
Spatium G.M igitur spatio DZ aequale est, quia, quae eidem 
aequalia sunt, inter se aequalia sunt. Quare spatio DL com- 
muni sumpto totum spatium MD gnomoni ۸۷50۴ aequale erit. 
Sed spatium MD duae lineae AD, DH comprehendunt, et DH 
— DB, quoniam spatium DK quadratum est; itaque duae lineae 
AD, DB spatium MD comprehendunt. Gnomon ۸۷0۷ igitur 
spatio duabus lineis AD, DB comprehenso aequalis est. Et 


*) itaque in gnomone eaedem litterae sunt, quas coniectura restituit 
Gregorius, cum in codd. Graecis sit MN= (Eucl. I p. 131 not.). 
Sed Al-Tusi MN= habet. 
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خطا اد دب فعلم ن‌سع مساو للذی بیط به خطا اد دب ومربع 
هم مساو لمربع خط جد : بع جز باسره مساو لعلم نسع ولمربع 
> سو سے جر a‏ سر الالسطم QUU‏ ای 
(Л‏ من الاعداه نفرض آب عشرة من одай‏ وقسمی اج جب 

كل واحد منهما خمسة وقسم اد سبعة فيبقى دب ثلثة فيحصل 
جد اثنين فين البين ان الخجتیع ین ضرب قسم جب فى مثله 
برهان هذا الشكل بالتعلیل فين اجل انا نطلب ان نعلم هل 
السطم الذى us‏ به قسما اد دب مع مربع خط جد مساو لمربع 
خط جب فلناخذ خطين قد قسم Ladal‏ باقسام وهو خط اد 
على نقطة > والاخر لم يقسم وعو خط دب فبحسب برهان ١‏ ین 
asks t‏ اللذين Le bas‏ خط بد وقسما اج جد نلان 
بد وخطا جد دب مساو للسطم الذى beast‏ به Ш>‏ اد دب نقد 
اللذين حيط Lge‏ جب بد و خطا جد دب مع مربع جد مساویا 


"S 


quadratum EH quadrato lineae GD aequale, totum autem qua- 
dratum GZ gnomoni NAO cum quadrato EH aequale est. Sed 
quadratum GZ quadratum est lineae GB. Ergo spatium duabus 
parlibus AD, DB comprehensum una cum quadrato lineae GD 
inter duas sectiones positae quadrato lineae GB aequale est. 
Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros.* Supponimus AB esse 
10, utramque partem AG, GB 5, partem AD 7, ita ut relinqua- 
tur DB — 3, et GD 2 fiat. Manifestum est, partem GB in se 
multiplicatam esse 25. Quod aequale est summae, quae efficitur 
parte AD in DB multiplicata, hoc est 21, et lineae GD in se 
multiplicatae, hoc est 4, quorum summa 25. Q. n. e. d. 

lam si ratione Heronis uia analytica hanc propositio- 
nem demonstrare uoluerimus, quoniam quaerimus, sitne spatium 
duabus partibus AD, DB comprehensum una cum quadrato 
lineae GD quadrato lineae GB aequale, duas lineas sumamus, 
quarum altera AD in puncto G diuisa est, altera DB non diuisa. 
Ex II, 1 spatium duabus lineis AD, DB comprehensum aequale 
est summae duorum spatiorum linea BD et duabus partibus 
AG, GD comprehensorum. Quoniam AG — GB, summa duo- 
rum spatiorum, quae duabus lineis GB, BD et duabus lineis 
GD, DB comprehenduntur, spatio duabus lineis AD, DB com. 
prehenso aequalis erit. Restat quadratum GD, quo communi 
sumpto summa duorum spatiorum lineis GB, BD et lineis G D, 
DB comprehensorum una cum quadrato GD spatio duabus 
lineis AD, DB comprehenso una cum quadrato GD aequalis 
est. Uerum spatium duabus lineis GD, DB comprehensum una 
cum quadrato GD ex II, 3 aequale est spatio duabus lineis 
BG, GD comprehenso; quare summa duorum spatiorum, quo- 
rum alterum duabus lineis BG, GD, alterum duabus lineis GB, 
BD comprehenditur, aequalis est spatio duabus lineis AJ), 


*) Cfr. Schol. II nr. ۰ 
1) Supra scriptum: زيادة‎ 


4* 
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الذى حيط به خطا جد دب مع مربع جد مساو للسطم الذی 
حيط به خطا بج جد Wd,‏ ببرعان ج من ب فجموع N‏ 
اللذينى bas‏ باحدعما lbs‏ بج جد ربالاخر lbs‏ جب بد 
مساو للسطم الذی حيط به خطا اد دب مع مربع جد لکن 
بحسب برهان ب من ب يكون جبوع السکین اللذین last‏ 
Lg‏ خطا جب بد وخطا بج جد مساویا لمربع خط جب فيربع 
خط جب اذن مساو للسطم الذى يحيط به قسما آد دب مع مربع 
جد WS,‏ ما اردنا ان نبين فقد انحل الى برهان ب من ب 
о,‏ الآن فنركب من АБ‏ انتهى بنا ال فبڪسب برهان ب 


من ب نان السطم الذی بیط به خطا جب بد مع السطح 
سے بد Qa‏ تک جو بر le gia‏ 


برعان + من ب یکون السطم الذی Баз‏ به خطا بج جد 


مساویا للسطم الذى بیط ب خطا جد دب مع مربع جد غمربع 
خط جب اذا مساو ya Ra‏ اللذین bast‏ باحدهيا خط [U‏ جب 
ب[دوابالاخر خطا جد دب مع مربع جد فلان خط آج مساو hi‏ 
جب يكون السطم الذی bast‏ به خطا آج دب مع [الس]طح الذی 
us‏ به lbs‏ اد دب( فالسطم الذى lus‏ به خطا اد دب مع مربع 
جد مساو للمربع الکائن من خط [جآب Udy‏ ما اردنا ان نبین:۰ 
الشکل السادس من المقالة الثانية 

اذا قسم خط مستقیم بنصفين бауу‏ فى طُوله خط اخر مستقيم 

نان(" السطح الذى حيط به الخط كله مع الزيادة والزيادة ومربع 


!) Sic in codice. 
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DB comprehenso una cum quadrato GD. Sed ех II, 2 summa 
duorum spatiorum, quae duabus lineis GB, BD et duabus lineis 
BG, GD comprehenduntur, aequalis est quadrato lineae GB. 
Ergo quadratum lineae GB aequale est spatio duabus partibus 
AD, DB comprehenso una cum quadrato GD. 0. n. e. d. 
Itaque ad II, 2 resolutum est. 
o > 
Вы уены шнын اکسو‎ 5 

Iam inde, in quod resolutio nobis desiit, compo- 
nere incipimus. 

Ex. II, 2 spatium duabus lineis GB, BD comprehensum, 
una cum spatio duabus lineis BG, GD comprehenso aequale 
est quadrato lineae GB.*) Sed ex II, 3 spatium duabus lineis 
BG, GD comprehensum aequale est spatio duabus lineis GD, 
DB comprehenso una eum quadrato GD; itaque quadratum 
lineae GB aequale est duobus spatiis, quorum alterum duabus 
lineis GB, BD, alterum duabus lineis GD, DB comprehenditur, 
una eum quadrato GD. Iam quoniam AG — GB, spatium 
duabus lineis AG, DB comprehensum una cum spatio (duabus 
lineis BD, GD comprehenso aequale erit spatio?) duabus lineis 
AD, DB comprehenso. Ergo spatium duabus lineis AD, DB 
comprehensum una cum quadrato GD aequale est quadrato 
lineae GB. Q. n. e. d. 


Propositio VI libri seeundi. 
Si linea recta in duas partes aequales diuiditur, et in ea 
produeta alia linea recta adiicitur, spatium tota linea una cum 
*) Debuit dici: Ex П, 2 quadratum lineae GB aequale est spatio duabus 


lineis GB, BD comprehenso una cum spatio duabus lineis BG, GD 
comprehenso, 


فان تلبین الخط e‏ الزيادة 3 الزيادة ونصف |14 In margine:‏ )2 
ف die ale‏ تلبين نصف الخط الاول مع الزيادة 4 مثله ع 


Laterculus lineae cum Ed in adiectam multiplicatae et dimidiae: DES 
in se multiplicatae aequalis est laterculo dimidiae lineae ab inito ۰۰ 7 


datae cum adiecta in se multiplicalae. 
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نصف الخط الاول des‏ لمربع نصف اخط مع الزيادة allie‏ ان 
نفرض dad‏ المستقیم خط اب ونقسمه بنصفین Ale‏ نق]طة > ونزیی 
فيه خط بد дәр,‏ ان نبين ان السطم الذی يحيظ به خطا اد 
دب مع مربع اج بج [Scr.‏ مساو لمربع خط دج برهانه انا نعيل 
على خط جد Иж‏ مربعا SE‏ الزوايا LS‏ بين عبله ببرهان مه 
من | ونخري قطر ده pithy‏ خطوطً الشكل على التاليف کیا Up‏ 
فى الاشكال المتقدمة فعسپ برعان ج من | يكون سطم Xp‏ 
مساویا pad‏ جح لانهما uere‏ وعسب برهان لو من | يكون 
plan‏ جح Ое‏ لسطم اک لانهيا على قاعدتين متساويتين 
us,‏ حك كم وبين خطين متوازيين رعما حم اب jc CES‏ 
yòl‏ مساو لسطم آڪ dali‏ سطع كد مشتركا جميع سطم 
ор‏ مساو لعلم ن‌سع لکن سطم مد las‏ به خطا اد دب لان 
دب مساو لخط Jo‏ فالعلم اذن مساو للسطح الذی bus‏ به خطا 
اد دب ومع مربع Be‏ وهو مربع خط بج فالسطم الذى حيط به 
Са BR‏ جب مساو لعلم وسع ولمربع te‏ لكر علم 
Euro‏ رمربع ےہ مساو لمربع c so‏ ده هو کائٹن „ул‏ خط جد 
فالسطم الذی bas‏ به خطا اد دب مع مربع جب مساو ex‏ 
الكائن من خط جد Wd,‏ ما اردنا ان نبین .. وقد بين ایضا 
ايرن برهان هذا الشكل على سبيل الخطوط اما على طریق 
التعلیل نليكن الخط المفروض خط اب ولنقسيه بنصفين على 
نقطة > ونزید فى طوله خط بد ونرید ان نبین ان АЫ‏ 

الذى بیط به خطا اد دب مع مربع جب مساو لمربع جد فنخرج ` 


= Bi بعد‎ 


adiecta et adiecta comprehensum et quadratum dimidiae lineae 
ab initio datae aequalia sunt quadrato in dimidia una сит 
adiecta descripto. 

Exemplificatio. Lineam rectam lineam AB supponimus 
eamque in puncto G in duas partes aequales diuidimus et ei 
lineam BD adiicimus. Demonstrare uolumus, spatium lineis AD, 
DB comprehensum cum quadrato AG (Scr. BG) aequale esse 
quadrato lineae DG. 

Demonstratio. In linea GD ex 1, 45 spatio quadrato 
rectangulo constructo diametrum DE ducimus et lineas figurae 
explemus, ut in propositionibus praecedentibus demonstrauimus. 

Ex I, 43 igitur spatium AZ spatio GH aequale erit, quoni- 
am complementa sunt. Ex I, 36 autem spatium GH spatio 
AK aequale est, quia in duabus basibus inter se aequalibus 
HK, KM et inter duas 
lineas inter se paralle- 
las HM, AB posita sunt. 
Itaque HZ = AK. Spa- 
tio igitur XD communi 
sumpto totum spatium 
MD gnomoni N50 ae- 
quale. Sed spatium 
MD lineis AD, DB 
comprehenditur, quo- 
niam DB == DL. Gno- 
mon igitur aequalis est spatio, quod lineae AD, DB comprehen- 
dunt. Quadrato HE i. e. quadrato lineae BG adiecto spatium igi- 
tur, quod comprehendunt lineae AD, DB, cum quadrato [lineae] 
GB gnomoni 850 et quadrato HE aequale. Sed gnomon ۵ 
et quadratum НЕ aequalia sunt quadrato DE, quod quadratum 
est lineae GD. Ergo spatium, quod comprehendunt lineae AD, 
DB, cum quadrato [lineae] GB aequale est quadrato lineae 
GD. Q.n.e.d. 

Heron hanc quoque propositionem per lineas demonstrauit. 
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sl‏ على استقامة جا ولیکن اه مثل دب فين البین انا اذا جعلنا 
خط اب مشترکا يكون جميع خط os‏ مثل جبيع خط اد 
فالسطع الذى عبط x»‏ اد دب مساو للسطم الذى بیط به دب 
دب فمتی تبین لنا ان bast sill eb‏ به خطا هب بد مع 
مربع خط جب مساو لمربع خط جد فقد تم البرهان على بغیتنا 
Wd,‏ بیّن لان خط ов‏ قل قسم بنصفین على نقطة > وبقسمین 
عختلفین على نقطة ب نببرعان в‏ ین ب يكون السطم الذی 
bis‏ به خطا هب بد مع مربع جب مساویا لمربع جد و اما 
بالترکیب فاذا ركبنا كان السطم الذی Беш‏ به خطا هب 
بد مع مربع خط بج مثل مربع جد والسطم الذی حيط به 
Ш‏ هب بد قد( بينا انه مساو للسطم الذى يحيط به خطا اد 
دب ( فالسطم bast sill‏ به Шъ‏ اد دب مع مربع جب مساو 
لمربع جد وذلك ما اردنا ان نبین С.‏ 


e! kill‏ من المقالة التانية 


کل خط مستقيم یقسم بفسمین ای قسمة كانت نان مربع 
الخط كله مع مربع احد القسمّين اذا جيعا مساو لضعف السطح 
الذى bast‏ به الخط كله وذلك القسم مع مربع القسم الاخر اذا 
Lage‏ مثاله ان خط اب قسم بقسمین كيف ما وقعت على نقطة[ج] 
فاقول ان جموع مربعی خطى آب بج مساو لضعف السطم الذى 
Haec uerba in margine pro uerbis falso repetitis et a scriba recte‏ )1-1 


مع Er‏ خط بج hic‏ مربع جد erasis:‏ 


-— шы 


Analysis ratio haec est. Sit linea data linea AD, quam 
in duas partes aequales in puncto G diuidimus. In ea pro- 
ducta lineam BD adiicimus. Demonstrare uolumus, spatium 
lineis AD, DB comprehensum cum quadrato [lineae] GB aequale 
esse quadrato [lineae] GD. [Lineam] АЕ in directum [lineae] 
GA ducatur, sitque AE — DB. Manifestum igitur est, linea AB 
communi sumpta, totam lineam ZB toti lineae AD aequalem 
esse. Spatium igitur, quod lineis AD, DB comprehenditur, 
spalio lineis EB, DB comprehenso aequale est. Iam si demon- 
strauerimus, spatium lineis EB, BD comprehensum cum qua- 
drato lineae GB aequale esse quadrato lineae G.D, demonstra- 
tio, sieut uolumus, ad finem perducta erit. Et hoc inde mani- 
festum est, quod linea LED in puncto G in duas partes aequa- 
les diuisa est, in puncto B autem in duas partes inaequales; 
quare ex II, 5 spatium, quod comprehendunt lineae ZB, BD, 
cum quadrato GB aequale est quadrato GD. 

Synthesis ratio haec est. Ratione synthetica adhibita 
spatium lineis АВ, BD comprehensum eum quadrato lineae BG 
aequale erit quadrato GD. Sed iam demonstrauimus, spatium 
lineis EB, BD comprehensum aequale esse spatio lineis AD, DB 
comprehenso. Ergo spatium, quod lineae AD, DB comprehen- 
dunt, cum quadrato GB aequale est quadrato GD. Q. n. e. d. 
ب‎ = ۱ 


В G A 
Propositio VII libri seeundi. 


Si linea recta in duas quaslibet partes diuiditur, quadratum?) 


فان تلبین اخط 3 متلۃ وتلبین As!‏ القسمین In margine est:‏ )* 
فى مثله جميعًا مثل تلبین ا حط فى تلك القسم مرتين وتلبین 

Laterculus lineae in se multiplicatae et laterculus alterius partis in 

se multiplicatae simul sumpti aequales sunt laterculo lineae in hanc 


partem bis multiplicatae et laterculo partis alterius in se multiplicatae 
simul sumptis. 


[ро s E | 
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يخيط به خطا اب بج [مع] مربع قسم اج برعانه انا نعيل على خط 
اب ده وضرج قطر بد وخرج من نقطة > خطا موازيا لضلعی 
المربع اعنى ضلعى of‏ به کبا [بينا اأخراجة ببرهان لا من | 
الاخرین اإعغأى ضلعی اب ده ڪيا بینا اجازته ببرهان لا من ا 
ان سطح ур‏ هو مربع قسم بج وان سطح زد هر مربع قسم اج 
un,‏ برهان [зе]‏ من ١‏ فان куле‏ از مثل متیم زه وناخذ مربع بز 
مشترکا فيصير ET‏ مسارّا لسطم جه فڪموع CINE‏ 
ضعف سطم ET‏ وسطح ET‏ ند تبيّن ان حيط به خطا آب بج 
بج لکن جموع سڪڪى اک جه مساو phat‏ لمن مع مربع جک 
ان الكائن من قسم اج plas‏ لمن مع مربعی جک زد مساو لضعف 
ord‏ مع سر مربعی جک زد مساو لمریع اه مع д‏ جک eye‏ 
اه مع مربع جک مساو لضعف السطح الذی us‏ به خطا اب بج 
دو b‏ لكو ہت یھ كات ون No‏ اي ريرق جك 
هو ple‏ من خط جب نبربع اه مع ap‏ جك اذا مساو لضعف 
لسطم الذى پحیط به خطا آب بج ولمربع خط ST‏ وذلك ما اردنا 


— UB. e 


lineae totius et quadratum alterius partis simul sumpta aequalia 
sunt duplo spatio tota linea et parte nominata comprehenso et 
quadrato reliquae partis simul sumptis. 

Exemplificatio. Linea AB puncto G utcumque in duas 
partes diuidatur. Dico, summam duorum quadratorum duarum 
linearum АВ, BG duplo spatio lineis AB, BG comprehenso cum 
quadrato partis AG aequalem esse. 

Demonstratio. In linea AB ex I, 45 quadratum rectangu- 
lum ‘constrnimus, quod sit quadratum ABDE. Diametrum BD du- 
cimus et ex I, 31 a puncto G lineam duobus lateribus quadrati, i. e. 
AD, BE, parallelam, quae sit linea GZH. Per punctum Z ex1, 31 © 
lineam duobus reliquis lateribus quadrati, i. e AB, DE, parallelam 
ducimus, quae sit linea KZO. Iam ex delineatione figurarum prae- 
cedentium manifestum est, spatium BZ quadratum partis BG, 
spatium ZD quadratum lineae AG esse. Et ex I, 43 comple- 
mentum AZ complemento ZE aequale est; itaque quadrato BZ 
communi sumpto [spatium] AK spatio GE aequale fit; summa 
igitur duorum spatiorum AK, GE spatio AK duplo maior est. Sed 
iam demonstratum est, spatium AK duabus lineis AB, BG compre- 
hendi; itaque summa duorum spatiorum AK, G.E duplo maior 
est spatio duabus lineis AB, BG comprehenso. Summa autem duo- 
rum spatiorum AK, GE gnomoni LMN cum quadrato GK aequa- 
lis est; itaque quadrato GA subtracto restat LMN. Et gnomon 
LM N cum quadrato GK aequalia sunt duplo spatio duabus lineis 
AB, BG comprehenso. Sed iam demonstratum est, quadratum 
ZD esse quadratum partis AG; itaque gnomon LMN cum duo- 
bus quadratis GK, ZD aequalis 
est duplo spatio duabus lineis 
AB, BG comprehenso cum qua- 
drato partis AG. Gnomon autem 
LMN cum summa duorum qua- 
dratorum GK, ZD aequalis est 
quadrato AE cum quadrato GK; 
quadratum igitur AE cum qua- 
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ان نبين .. واما البرھان على هذا الشكل من غير صورة على 
طريق jd‏ فانا Als‏ هل یل Poe‏ المربعين الکائنین من 
خطى آب بج الى ضعف السطم الذى حيط به خطا اب بج مع 
المربع SLT‏ من خط اج ويستويان فنقول ان مربع اب یل الى 
برھان د من ب وذلك ان المربع الكائن من خط اب مساو لجموع 
المربعين الکائنین ِن خطى اج جب ولضعف السطم الذى Ык‏ 
به خطا اج جب فجموع البربعين الکائنین من خطى اب بج 
اذا قد انحل وساوى ضعف السطم الذى حيط به خطا آج جب 
مع ضعف المربع الكائن من خط جب ممع المربع الکائن من خط 
اج لکن بحسب برعان ج من ب نان ضعف السطم الذى يحيظ 
به خطا اج جب مع ضعف المربع الکاتن من خط جب مساو لضعف 
السطم الذى us‏ به خطا آب بج ,03 بقى المربع الكائن من 
خط اج وضعف السطم الذى بحیط به خطا اب بج مع المربع 
الکائن من خط آج مساو لضعف السطم bus „ӘЛ‏ به خط 
(خطا (Scr.‏ اج جب مع ضعف المربع الكائن من خط جب ومع 
المربع الکائن من خط اج نقد انحل الى برعان + من ب وساوى 
جموع المربعين الکائنین من خطى اب بج ضعف السطم الذى 
يخيط به خطا أب جب مع المربع الکائن من خط اج وذلك ما اردنا 
ان نبين .. واما على طريق التركيب ننبداء الآن فثرکب فنقول 
لها dei‏ جموع مربعى اب بج الى Дер‏ الشكل الثالث وساوى 
ضعف السطم الذى تحیط به خطا آب بج مع المربع الکاتن من 
خط اج ull]‏ بحسب برعان ج من ب يكون ضعف السطم SON‏ 


uz‏ ا سے 


drato GK aequale est duplo spatio duabus lineis AB, BG com- 
prehenso eum quadrato lineae AG. Uerum quadratum AZ est 
quadratum lineae AB, quadratum GK quadratum lineae GB. 
Ergo quadratum AE cum quadrato GK aequale est duplo spatio 
duabus lineis AB, BG comprehenso et quadrato lineae AG. 
Q. n. e. d. 

Si hanc propositionem nulla figura adhibita uia analytica 
demonstrare uolumus, quaerimus, quo modo summa duorum 
quadratorum duarum linearum AB, BG resoluatur in duplum 
spatium duabus lineis AB, BG comprehensum cum quadrato 
lineae AG, ita ut aequalia sint. 

Dicimus, quadratum [lineae] АВ ad II, 4 resolui; quadratum 
enim lineae AB aequale est summae duarum quadratorum dua- 
rum linearum AG, GB et duplo spatio duabus lineis AG, GB 
comprehenso. Summa igitur duorum quadratorum duarum line- 
arum AB, BG resoluta aequalis est duplo spatio duabus lineis 
AG, GB comprehenso cum duplo quadrato lineae GB et quadrato 
lineae AG. Sed ex II, 3 duplum spatium duabus lineis AG, GB 
comprehensum cum duplo quadrato lineae GB aequale est duplo 
spatio duabus lineis 4B, BG comprehenso. Restat quadratum 
lineae AG. Et duplum spatium duabus lineis AB, BG compre- 
hensum cum quadrato lineae AG aequale est duplo spatio dua- 
bus lineis AG, GB comprehenso cum duplo quadrato lineae GB 
et cum quadrato lineae AG. Ergo resolutione ad II, 3 facta 
summa duorum quadratorum duarum linearum AB, BG aequalis 
est duplo spatio duabus lineis АВ, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae AG. Q. n. e. 0.1-*( 

Ratione synthetica ita componere incipimus, ut dicamus: 
Quoniam summa duorum quadratorum AB, BG ad demonstra- 
tionem propositionis tertiae resoluta est et aequalis est duplo 
spatio, quod duabus lineis AB, BG comprehenditur, cum qua- 
drato lineae AG, ex II, 3 duplum spatium duabus lineis AB, BG 


1-*) Miras has ambages dedimus, quales in codice sunt, 
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يخيط به خطا اب بج مع ضعف المربع الکائن من خط جب 
[فضعآف السطم الذى حيط به خطا آب بج مع مربع خط آج مساو 
لضعف السطح الذى bast‏ به خطا آج Cle]‏ مع ضعف المربع 
الکائن من خط جب ومع مربع خط اج لکن بحسب برهان د من 
ب فان صجموع المربعين الكائنين من خطى اج جب مع ضعف 
السطم الذى حيط به خطا آج جب مساو للمربع الکاتن من خط 
[اب] فیبقی مربع خط جب ونزیده على المربع الکاتن „уе‏ خط اب 
فيصير جموع المربعين الکائنین من خطى [اب] بج مع Er‏ 
الکائن من خط اج فقد تركب من برعان > من ب وانتهی الى 
برھان د من ب LS‏ انحل من برعان د إلى برعان > Wd,‏ ما 
اردنا ان نبين .. 


كل خط مستقیم مفروض یقسم بقسین ای قسمة كانت وبزان 
فى طوله مثل dol‏ القسمین نان(" مربع الخط المفروض مع الحط 
المزيد مساو لاربعة اضعاف السطم الذی حيط به اخط المفروض 
واخط المزید مع مربع القسم الاخر مثاله ان خط اب مستفیم وقد 
قسم على نقطة > قسمة كيف وقعت وزید فى xb‏ خط بد 
مساویا لقسم جب فاقول ان e»‏ خط اه مساو لاربعة اضعاف 
السطم الذی حيط به خطا أب بد مع مربع خط اج برهانه انا 
Joss‏ سطم اه مربعا قاثم الزوايا كما بينا abe‏ ببرعان مه من | 
حرج قطر دو وتخرج من نقطتی بج خطی جح بط يوازيان 
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comprehensum [aequale est duplo spatio lineis BG, GA compre- 
һепѕо] eum duplo quadrato lineae GB. Itaque duplum spatium 
duabus lineis AB, BG comprehensum cum quadrato lineae AG 
aequale est duplo spatio duabus lineis AG, [G]B comprehenso 
cum duplo quadrato lineae GB et cum quadrato lineae AG. 
Sed ex II, 4 summa duorum quadratorum duarum linearum AG, 
GB cum duplo spatio duabus lineis AG, GB comprehenso aequa- 
lis est quadrato lineae [AB]. Restat igitur quadratum lineae G B, 
quo ad quadratum lineae AB addito efficitur summa duorum 
quadratorum duarum linearum [AB]. BG [aequalis duplo spatio 
lineis AB, BG comprehenso] cum quadrato lineae AG !'-*) 

Ita compositio a II, 3 ad II, 4 progreditur, sicut resolutio 
a prop. 4 ad 3. Q. n. e. ۰ 


I بیس‎ ——— | 
B A 
Propositio VIII libri secundi. 


Si recta linea data in duas quaslibet partes diuiditur et in 
ea producta linea alteri parti aequalis adiicitur, quadratum!) 
in linea data simul cum linea adiecta constructum aequale est 
quadruplo spatio linea data et linea adiecta comprehenso cum 
quadrato partis alterius. 

Exemplificatio. Linea recta AB in G quolibet modo 
diuiditur, et in ea producta linea BD parti GB aequalis adiicitur. 
Dico, quadratum lineae AD aequale esse quadruplo spatio lineis 
АВ, BD comprehenso cum quadrato lineae AG. 


1-*) Synthesim, quantum per apertos errores lacunasque codicis licuit, 
restiluere conati sumus. 


!) [n margine est: منله مثل تلبین‎ à فان تلبین جميع ذلك‎ 
فى مثله‎ 
Laterculus totius lineae in se multiplicatae aequalis est laterculo 


quadruplo lineae ab initio datae in partem adiectam multiplicatae et 
partis alterius in se multiplicatae. 
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ضلعی المربع ciel‏ ضلعی ده او كما Шә‏ اخراجه ببرعان لا من ١‏ 
اد وه Шә Le‏ اجازته ببرعان لا من | فکسپ رسینا شکل о‏ 
yy‏ ب ونظينا( البرهان YAS SLE‏ ان کل واحد مِن سڪڪي 
بن فع مربع قائم الزوایا منساوی الاضلاع وان سطح بن مربع 
خط بد وان eb‏ فاع مربع خط جب وكذلك et‏ مط 
مربع وسطحم صح مربع متساوى الاضلاع ولان خط جب مثل خط 
رس Cdi «^ ai‏ اد ہے райы лкы‏ 
ضلع کب نان مربع جك مساو لكل dal,‏ مِن مربعی بن ES‏ 
وكذلك یبین ان سطح كز مربع قاتم الزوايا مساو لكل واحد من 


مربعات جڪ بن فع فسطوح جک بن فع كز الاربعة 
مربعات قائمات الزوایا متساویات ولان مربع 51 متساوی الاضلاع 
Sb‏ الزوایا نبعسب برهان ج من | يكون pete‏ اک مساویا 
متیر که ول ul ui aed‏ ندل مرق کر ہجو سم 
Gi‏ مساوبا لسطم ع ولان مط مربع قاثم الزوایا متساوی الاصلاع 
وعن جنبتی قطره سعلها مق قط فجعسب برهان s‏ من ١‏ نان 
80 ۳۶۳۷۷7 
متساويتين وبين خطين متوازيين فان بحسب لو من ا يكون 
السعکان متساويين فسطوح (Scr ED‏ اف مق قط зе‏ 


2) In codice: ودطمنا‎ 


ہے AY‏ .حت 


Demonstratio. Spatio АЕ quadrato rectangulo ex I, 45 
constructo et diametro DU ducta a duobus punctis B, G ex I, 31 
duas lineas GH, BO duobus lateribus quadrati, i. e. lateribus 
DE, AU, parallelas ducimus et per puncta K, Q ex I, 31 duas 
lineas MFKN, WQOZ duobus lateribus AD, UE parallelas. Iam 
ex delineatione nostra propositionis IT, 4 hic quoque demonstra- 
tur, utrumque spatium BN, FO quadratum rectangulum aequila- 
terum esse. Spatium autem BN quadratum est lineae BD et 
spatium FO quadratum li- 
neae BG. Eodem modo جم ~ و و‎ г 
spatia М.О, WH quadrata 
aequilatera sunt. SAN 

Iam quoniam linea GB , 
lineae BD aequalis est, qua- 
dratum BN quadrato FO 
aequale erit. Rursus quo- 
niam latus FK lateri KB 
aequale est, quadratum G.K 
utrique quadrato BN, FO sE 9€ 8 
aequale erit. Eodem modo 
demonstratur, spatium KZ quadratum rectangulum esse singulis 
quadratis GA, BN, FO aequale, ita ut quattuor spatia GA, BN, 
FO, KZ quadrata rectangula inter se aequalia sint. 

Quoniam igitur AZ quadratum aequilaterum rectangulum 
est, ex I, 43 complementum AK complemento КЕ aequale erit. 
Et iam demonstratum est, quadratum GK quadrato KZ aequale 
esse; itaque relinquitur spatium AF spatio OE aequale. Et quo- 
niam MO quadratum rectangulum aequilaterum est, et ad utram- 
que partem diametri eius duo spatia MO, QO posita sunt, ex I, 
43 complementum MQ complemento QO aequale est. Quoniam 
autem duo spatia AF, MQ in basibus inter se aequalibus et inter 
duas lineas inter se parallelas posita sunt, ex I, 36 inter se 
aequalia sunt. Itaque quattuor spatia AF, MQ, QO, OE inter se 
aequalia sunt. Sed iam demonstrauimus, quattuor quadrata GK, 


و0 
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الاربعة ايضا متساوية ناذا ШАЙ‏ سطع اف مع مربع >= حتی يصير 
et‏ اك نين البين ان ple‏ ستت( يصير اربعة امتال سطم اك 
لکن سطم اك یط به خطا اب بد لان بك مثل بد فعلم 
ستث اذا مساو لاربعة اضعاف السطم Las sill‏ به خطا اب 
بد وسطم صم قد بین انه مربع خط اج فاذا dal‏ مربع صح 
مشترڪا يكون علم س تت ومربع صح مساويا لاربعة امتال 
السطم الذی bas‏ به خطا اب بد مع مربع صح لکن علم 
eu‏ ومربع صم جميعا مساو لسطم اه وسطح اه هو مربع خط 
اد Ld ayes‏ اه اذا مساو لا[ربعة] امثال السطح الذی يحيط به 
خطا اب بد مع مربع خط اج وذلك ما اردنا ان نبین Ul,‏ الکو 
الذی نحا اليه ایژن برسمه خطا واحدًا UU‏ متی حللنا مربم خط 
اد dt‏ الى برعان د من ب [وذالك لان المربم الکائن ین خط 
اد مساو لضعف السطح الذی lbs x» bast‏ اب بد مع المربعين 
الكائنين [ين خطای اب بد ولان بد فرض مساویا لقسم بج 
فان ضعف السطح Lax sill‏ به lbs‏ اب بج مع [الم]ربعين 
الكائنين ین خطی اب بج مساو للمربع الکائن من خط اد لکن 
بحسب برهان ز من ب يكين المربعان الکائنان من خطی اب 
بج مساویا لضعف السطم الذی حيط به خطا آب بج مع مربع 
خط اج فاذا جمعنا ذلك يكون اربعة اضعاف السطح الذى 
eb‏ الذى bast‏ به خطا اب بج مع المربعين الكائنين من 
خطی اب بد وقد كنا Lins‏ ان هذه مساوية للمربع الکاتن من 
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BN, FO, KZ et ipsa inter se aequalia esse. Quare spatio АЁ 
cum quadrato GA ita coniuncto, ut fiat spatium AK, manifestum 
est, fieri gnomonem XT Y!) —4 AK. Spatium AK autem duabus 
lineis AB, BD comprehenditur, quoniam ВК — BD; gnomon 
ATY igitur aequalis est quadruplo spatio duabus lineis AB, BD 
comprehenso. Et iam demonstratum est, spatium WH esse qua- 
dratum lineae AG. Quadrato igitur WA communi adiecto gno- 
mon AT Y cum quadrato WA aequalis erit quadruplo spatio duabus 
linels AB, BD comprehenso cum quadrato WH. Sed gnomon 
ATY cum quadrato WH aequalis est spatio AE, quadratum AE 
autem est quadratum lineae AD. Ergo quadratum lineae AD 
aequale erit quadruplo spatio duabus lineis AB, B.D comprehenso 
cum quadrato lineae AG. 0. n. e. d. 

Demonstratio Heronis una linea delineata haec est: Qua- 
dratum lineae AD ex II, 4 resoluatur. Quoniam igitur quadra- 
tum lineae AD aequale est duplo spatio duabus lineis AB, BD 
comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum AB, BD, 
et BD data est aequalis parti BG, erit duplum spatium dua- 
bus lineis АВ, BG comprehensum cum duobus quadratis dua- 
rum linearum AB, BG quadrato lineae AD aequale. Sed ex 
1] 7 duo quadrata duarum linearum AB, BG aequalia sunt 
duplo spatio duabus lineis АБ, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae AG. Quibus coniunctis efficitur quadruplum spatium 
duabus lineis AB, BG comprehensum cum quadrato lineae AG 
aequale esse duplo spatio duabus lineis AB, BD comprehenso 
cum duobus quadratis duarum linearum AB, BG; quod iam de- 
monstrauimus aequale esse quadrato lineae AD. Sed BG — BD. 
Ergo quadruplum spatium duabus lineis АВ, BD comprehen- 
sum cum quadrato AG aequale est quadrato lineae AD. Et re- 


1) Litera û (T) in figura deest. 
2) Scriba uerbum primum جنا‎ >| scriptum recte emendauit et in 
margine clarius scripsit: bdsl 


6* 


Xx AA ш 
sill eb خط اد لکن بج مساو ط بد ناربعة اضعاف‎ 
حيط به خطا اب بد مع مربع اج مساو للمربع الکاتن من خط(ى)‎ 
V وذلك ما اردنا ان نبين‎ у انحل الى شکل د ثم الى شكل‎ odis اد‎ 
فلان‎ ddl واما على سبیل الترکیب ننبداء من حيث انتهی بنا‎ 
اب بج مع مربع خط‎ Ш> به‎ bas اربعة امثال السطم الذى‎ 
به خطا اب‎ us ضعف السطم الذى‎ aie del اج + خاذا‎ 
به خطا اب‎ beast بج مع مربع خط اج بقى ضعف السطم الذى‎ 
بج‎ ol lbs به‎ bast ضعفٍ السطح الذى‎ Jos بج فاذا اخذنا‎ 
مع مربع خط اج صجموع البربعین الکائنین من خطى اب بج‎ 
اب بج يكون‎ lbs به‎ bas gil ph! على ضعف‎ Lalo 
اب بج مع المربعین‎ lba ضعف السطم الذى حيط به‎ dadas 
SÒN الکاتنین من خطی اب بج مساويًا لاربعة امثال السطم‎ 
حيط به خطا اب بج مع المربع الکائن من خط اج وذلك ببرعان‎ 
حيط به خطا اب بج مع جیوع البربعين الكائنين من خطى‎ 
به خطا اب بد مع‎ bas ابن بج مساو لضعف السطحم الذى‎ 
جموع المربعين الكائنين ِن خطى اب بد لکن بحسب برهان‎ 
UN جبوع المربعین الكاتنين من خطى اب بد مساو للمربع‎ 
فاربعة اضعاف السطم الذى بیط به خطا اب بد مع‎ of من خط‎ 
مساو للمربع الكائن من خط‎ [Scr. [اج‎ of المربع الكاثن من خط‎ 


э AR == 


solutio faeta est ad propositionem quartam, deinde ad septimam. 
Q. n. e. d. 

In ratione synthetica inde, in quod resolutio nobis 
desiit, incipimus. 

Quoniam quadruplum spatium duabus lineis AB, BG com- 
prehensum eum quadrato lineae AG Т*) duplo spatio duabus 
lineis AB, BG cum quadrato lineae AG subtracto relinquitur 
duplum spatium duabus lineis AB, BG comprehensum. lam si 
pro duplo spatio duabus lineis AB, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae AG summam duorum quadratorum duarum linearum 
AB, BG sumpserimus et haec ad duplum spatium duabus lineis 
AB, BG comprehensum addiderimus, ex II, 7 duplum spatium 
duabus lineis AB, BG comprehensum cum duobus quadratis du- 
arum linearum AB, BG aequale erit quadruplo spatio duabus 
lineis AB, BG comprehenso cum quadrato lineae AG. Sed 
BG — BD. Itaque duplum spatium duabus lineis AB, BG com- 
prehensum cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
AB, BG aequale est duplo spatio duabus lineis AB, BD com- 
prehenso cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
AB, BD. Sed ex Il, 4 duplum spatium duabus lineis AB, 
BD comprehensum сит summa duorum quadratorum duarum 
linearum AB, BD aequale est quadrato lineae AD. Ergo 
quadruplum spatium duabus lineis AB, BD comprehensum 
cum quadrato lineae AD [Scr. AG] aequale est quadrato 
lineae AD. Q. n. e. d. 


(In duas partes aequales).‏ بنصفین 


*) In textu aperte lacuna est. 


!) In codice: >l مع المربع الکاتن من خط‎ (cum quadrato lineae 


AG), sed rursus deleta. 
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الشکل التاسع من المقالة الثانية 
ای قسمة كانت نان( جموع المربعين الکائنین من تسییه 
الحذتلفین مساو لضعف е pase‏ المربعین الکائنین من نصف lad!‏ 
وین الط الذی هو фаз‏ نصف الخط على قسمه الاصغر allie‏ انا 
نفرض الخط المستقیم خط اب ونقسمه بقسمین متساوبین على 
نقطة > وبقسمين مختلفين على نقطة د فنرید ان نبین ان 
جموع المربعین الکاتنین ین قسمى اد دب مساو لضعف المربع ین 
خط جب مع ضعف المربع الکائن من خط جد برهانه انا pais‏ 
على نقطة > عبود جه مساویا lad‏ آج كما Шә‏ اقامتهُ ببرهان 
یب(یا (Scr.‏ من | ومساواته ببرعان ب من | gyl]‏ خط ی اه هب 
شرج خط دز | موازيا bd‏ جه كما Uus‏ اخراجة км‏ 
„уз,‏ خط زح Sly‏ خط cb ol]‏ خط از فلان عمود جه 
اقمناة مثل خط اج فببرهان [a]‏ من Jt]‏ * يكون زاوية جاه مساوية 


لزاوية جها ГЫ]‏ اجه p BSL‏ لب من | تكون کل 


واحدة من زاوبتی tsa slo‏ نصف 5.505 وایضا فلان عمود جه e^‏ 
زاوبتی > > جلاب نصف Me ols‏ أدب اذا EGE‏ ولانا ی 
خط زح زح موازیا خط اب وقل وقع علیهما خط امج „в‏ فجکسب برهان 
]01 من ]11 تکون زاوية у»‏ ا حاراجة] مساوية لزاوية جب 
الداخلة فلان زاویة :جب قائمة تكون زاوية уз‏ قائمة وکنا 


?) Numeri in codice omissi sunt, 


= АТ m 


Propositio nona libri seeundi. 


Si linea recta in duas partes aequales et in duas quaslibet 
partes inaequales diuiditur, summa!) duorum quadratorum dua- 
rum partium eius inaequalium aequalis est duplae summae duo- 
rum quadratorum dimidiae lineae et lineae, qua dimidia partem 
minorem superat. 

Exemplificatio. Lineam rectam supponimus lineam AB, 
quam in puncto G in duas partes inter se aequales, in puncto 
D autem in duas partes inaequales diuidimus. Nobis demon- 
strandum est, summam duorum quadratorum duarum partium 
AD, DB aequalem esse duplo quadrato lineae GB cum duplo 
quadrato lineae GD. 

Demonstratio. In puncto G érigimus perpendicularem 
GE lineae AG aequalem, sicut in I, 12 (Scr. 11) demonstra- 
uimus, quo modo erigatur, in I, 2, quo modo aequalis fiat. 
Duabus lineis AE, EB ductis lineam DZ ex I, 31 lineae GE 
parallelam et lineam ZH lineae [АВ] parallelam ducimus, et 
linea AZ ducitur. Quoniam igitur GE perpendicularis erecta 
est lineae AG aequalis, ex [I, 5]?) erit < GAE = GEA. Et 
< AGE rectus est; erit igitur ex I, 32 uterque angulus GAE, 
GEA dimidius recti. Rursus quoniam perpendicularis GE 
ducta est lineae @B aequalis, ex eadem demonstratione uter- 
que angulus GBE, GEB dimidius recti erit. Ergo < AEB 
rectus est. Et quoniam linea ZH lineae AB parallela ducta 
est, et linea EHG in eas incidit, ex [I, 29]?) angulus exterior 


فان تلبین حل واحد من [قسملین In margine est:‏ )1 
الحفتلفین فى مثله جبیعا متل تلبین نصف الخط فى مثله 
duas,‏ نصف الخط على القسم الاقصر فى مثله جمیعا ع 

Laterculus summae utriusque partium inaequalium in se multi- 
plicatarum aequalis est laterculo [duplae] summae dimidiae lineae in 


se multiplicatae et partis, qua dimidia partem minorem superat, in 
se multiplicatae. 


Les ABO un 


Шә‏ ان زاوية مهز نصف ROG‏ فجحسب برهان كط من ١‏ تبقی 
“Шш. эш тщш “5:‏ تعیب UA‏ 
لب هن | يكون ساق دے مثل ساق ےز وایضا فلان خط اب وفع 
على خطی ہج زد المتوازیین نعسب الاستشهاد المتقدم تکون 
زاوية ب‌دز الخارجة مساوية لزاوية ب جه الداخلة لکن زاوية بجه' 
قائمة فزاوية ب‌دز اذن 256 وکنا Uus‏ ان زاوية soa‏ نصف قائية 
فعسب برهان لب ین 1 تبقی زاوية دزب نصف قائية فحسب 
برعان و من ١‏ يكون ساق دب مساویا لساق دز فلان عبود 
جا اخرجناه مساویا بط اج نان تجموع المربعین الکائنین من 
b>‏ جه اج مساو لضعف المربع الکاتن من خط اج لکن جموع 
مربعى جه آج مساو للمربع الكائن من خط اہ لان زاوية اجه قائية 
وذلك ببرعان( [уе]‏ من DIN]‏ فالمربع الکائن من خط اه اذن ضعف 
المربع الکاتن من خط اج رايضا Gl‏ قد بینا ان ضلع ےه مثل 
ale‏ مز فجموع البربعين الکائنین من ضلعى ےہ ےز مساو 
لضعف المربع الکائن من ضلع مز فلان زاوية مز RSL‏ فجحسب 
برعان مو من | يكون جبوع البربعين الکائنین من ضلعی 
ےہ حز مثل المربع الكائن من خط وز فالمربع الکائن من خط نز 
اذن ضعف المربع الکائن من خط زم ولان ضلع مز مثل ضلع جد 
وذلك بسب برهان( ]03[ من( 1[ لان سطحم مد متوازى الاضلاع 
فالمربع الکاتن من خط دز اذن ضعف المربع الکائن من خط جد 
оз,‏ بينا ان المربع الكائن من خط دز (اذن) ضعف المربع الکاتن 
من خط جد ОЗ,‏ بينا ان المربع الکاتن من خط اه مساو لضعف 
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EHZ angulo interiori EGB aequalis erit, et cum angulus ZGB 
rectus sit, rectus erit angulus EHZ. Demonstrauimus autem, 
angulum HEZ dimidium recti esse; quare ex І, 29 [scr. 32] 
relinquitur < EZH dimidius recti; itaque < HEZ = < EZH, et ex 
I, 32 (ser. 6] latus ЁН aequale est lateri HZ. Rursus quoniam linea 
AB in duas lineas EG, ZD inter se parallelas incidit, ex demon- 
stratione praecedenti angulus exterior BDZ angulo interiori BG E 
aequalis erit. Sed ے‎ BG E rectus 

est; itaque etiam < BDZ rectus. 

Iam autem demonstrauimus, an- 

gulum GBE dimidium recti esse; Z. 
itaque ex I, 32 relinquitur 2 

DZB dimidius recti, et ex I, 6 

latus DB aequale est lateri DZ. OB op >T A 
Iam quoniam perpendicularis GE 

lineae AG aequalis ducta est, summa duorum quadratorum 
duarum linearum GE, AG aequalis erit duplo quadrato lineae AG. 
Sed [ex I, 46]!) summa duorum quadratorum GE, AG aequalis 
est quadrato lineae AE, quoniam < АСЕ rectus est. Quadra- 
tum igitnr lineae AZ duplo quadrato lineae AG aequale erit. 
Rursus autem demonstrauimus, latus НЕ aequale esse lateri HZ. 
Itaque summa duorum quadratorum duorum laterum HE, HZ 
aequalis erit duplo quadrato lateris HZ. Et quoniam ے‎ EHZ 
rectus erit, ex I, 46 summa duorum quadratorum duorum late- 
rum HE, HZ aequalis erit quadrato lineae EZ. Itaque quadra- 
tum lineae EZ duplo quadrato lineae ZH aequale erit. Quoniam 
autem latus HZ ex I, 34 aequale est lateri GD, quia spatium 
HD parallelogrammum est, quadratum lineae ZZ duplo quadrato 
lineae GD aequale erit. Demonstrauimus igitur, quadratum lineae 
EZ duplo quadrato lineae G.D aequale esse, itemque quadratum 
lineae AE aequale esse duplo quadrato lineae AG; summa igitur 
duorum quadratorum duarum linearum АЕ, EZ aequalis est sum- 


5 Е 


1) Numeri in codice omissi sunt. 
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المربع .الکائن من خط اج فجموع المربعین الکائنین من خطی 
ys‏ مساو لجموع Wind‏ المربعین الکائنین من خطی اج جد 
لکن بحسب مو من ١‏ يكون برع المربعین الكائنين من خطی 
اه ز مثل المربع الکاتن من خط از فلان زاوية у!‏ قائمة نالمربع 
الکاتن من خط از اذن مساو لجموع ضعف المربعین الکائنین 
ین خطی اج جد لکن ببرعان مو من ۱ يكون p yes‏ البربعین 
الكائنين ین خطی اد دز مساوبا للمربع الکاتن من خط از 
فجموع المربعین الکائنین من خطی اد دز یساوی ضعف المربعين 
الکائنین من خطی اج جد لکن دز قد بینا انه مساو لخط دب 
فجموع المربعين الکائنین من خطی اد دب مساو لضعف 
المربعین الکائنین من خطلی] اج بد وذلك ما اردنا ان نبین .. 
Ul,‏ البرهان على هذا الشکل على مذهب ايرن بطریق LU dd‏ 
قد علمنا من برعان ((د) من [ب]ان المربع الکائن من خط اه 
مساو шше‏ ہہ gill‏ يحيط به خطا اج جد مع المربعین 
الکائنین من خطى اج جد نقد انحل جبوع المربعین الكائنين 
من خطى اد دب الى ان صارا مساويين لضعف السطم الذى بیط 
به خطا اج جد مع المربعین الکائنین من خطى اج جد ومربع 
بد فينبغى اذن ان ثبين ان ضعف البربعين الكاثنين [من] 
خطی اج о>‏ مساو لضعف السطح hax sill‏ به lbs‏ اج جد 
ولحجموع المربعین الکائنین من [خطی] اج جد ولمربع بد BU‏ متی 
اسقطنا مربعی آج جد المشتركين یبقی ins‏ السطم SÒN‏ 
[x] brs‏ خطا اج جد مع مربع خط بد مساویا لجموع مربعى 


mae duplae duorum quadratorum duarum linearum AG, G.D. Sed 
ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum AE, EZ 
aequalis est quadrato lineae AZ, quia ے‎ AEZ rectus est; quare 
quadratum lineae AZ aequale eril summae duplae duorum qua- 
dratorum duarum linearum AG, @D. Sed ex I, 46 summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum AD, DZ aequalis est qua- 
drato lineae AZ; itaque summa duorum quadratorum duarum line- 
arum AD, DZ aequalis est duplo duorum quadratorum duarum 
linearum AG, GD. Iam autem demonstrauimus, [lineam] DZ 
aequalem esse lineae DB. Ergo summa duorum quadratorum 
duarum linearum AD, DB aequalis est duplo duorum quadra- 
torum duarum linearum AG, BD [scr. GD]. Q. n. e. d. 

Si hane propositionem ex ratione Heronis uia analytica 
demonstrare uoluerimus, iam [ex II, 4]!) scimus, quadratum 
lineae AD aequale esse duplo spatio duabus lineis AG, GD com- 
prehenso cum duobus quadratis duarum linearum AG, GD. 
Summa igitur duorum quadratorum duarum linearum AD, DB 
ita resoluta est, ut fiant aequalia duplo spatio duabus lineis AG, 
GD comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum AG, 
GD et quadrato BD. Iam nobis demonstrandum est, duplum duo- 
rum quadratorum duarum linearum AG, GD aequale esse duplo 
spatio duabus lineis AG, GD comprehenso et summae duorum 
quadratorum duarum linearum AG, GD et quadrato BD. Sub- 
traetis duobus quadratis AG, GD communibus relinquitur du- 
plum spatium duabus lineis AG, G.D comprehensum cum quadrato 
lineae ВР summae duorum quadratorum duarum linearum AG. 
GD aequale. Sed AG — GB. Summa igitur duorum quadrato- 
rum duarum linearum BG, GD duplo spatio duabus lineis BG, 
GD comprehenso cum quadrato lineae BD aequalis est. Sed 
ex Il, 7 summa duorum quadratorum duarum linearum BG, GD 
aequalis est duplo spatio duabus lineis BG, GD 7 0 
cum quadrato lineae BD. Demonstratio igitur resoluta est ad 


1) Numeri in codice omissi sunt, 
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خطی اج جد لکن خط اج مساو bi‏ جب eyen]‏ مربعی خطی 
بج جد مساو لضعف السطح الذی las‏ به خطا بج جد مع 
المربع الکائن من [خط ب]د لکن بحسب برعان ز من ب یکون 
جموع المربعین الکائنین من خطی بج جد مساویا لضعف 
البرعان الى شكل زین ب وتبين ان е ses‏ المربعین الکائنین 
من خطی اد Go‏ مساو لضعف المربعین الکائنین من خطی اج 
جد Wa,‏ ما اردنا ان نبين .. واما على سبیل الترکیب ننبدا 
الان ننرکب نلان البرعان انتهی بنا الى ان جبوع المربعين 
الکائنین ین خطی بج جد مساو لضعف السطح الذى يحيط به خطا 
بج جد مع المربع SLO‏ من خط دب وخط اج مساو lad‏ جب فان 
يحيط (الذى (lus‏ به Lbs‏ اج o>‏ مع المربع الکاتن من خط دي 
من خطى اج جد مساويًا لضعف السطم الذى حيط به خطا اج جد 
من خطى اج جد فجموع المربعين الكائنين ین خطى آد دب مسار 
لضعف المربعين الكائنين من خطى اج جد وذلك ما اردنا ان نبين .. 


الشكل العاشر من المقالة الثانية 


كل خط مستقيم يقسم بنصفين ویزاه فى طوله خط اخر نان ) 
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II, 7, et demonstratum est, summam duorum quadratorum dua- 
rum linearum AD, DB aequalem esse duplo duorum quadrato- 
rum duarum linearum AG, GD. Q. n. e. d. 

lam ratione synthetica componere incipimus. Quoniam 
demonstratio in hoc nobis desiit, ut summa duorum quadrato- 
rum duarum linearum BG, GD aequalis sit duplo spatio duabus 
lineis BG, GD comprehenso cum quadrato lineae DB, linea 
autem AG lineae GB aequalis est, summa duorum quadratorum 
duarum linearum AG, GB [scr. GD] aequalis erit duplo spatio 
duabus lineis AG, GD comprehenso cum quadrato lineae DB. 
Duobus igitur quadratis AG, GD communibus additis duplum 
quadratum (ser. quadratorum] duarum linearum AG, G D aequale 
est duplo spatio duabus lineis AG, GD comprehenso cum duobus 
quadratis duarum linearum AG, GD et quadrato lineae DB. Ex 
II, 4 autem quadratum lineae AD aequale est duplo spatio du- 
abus lineis AG, GD comprehenso cum duobus quadratis duarum 
linearum AG, G.D. Ergo summa duorum quadratorum duarum 
linearum AD, DB aequalis est duplo duorum quadratorum du- 
arum linearum AG, GD. Q. n. e. d. 


E 2 ۱‏ ب 
B oD 4G A‏ 
Propositio X libri seeundi. Р‏ 


Si recta linea in duas partes aequales diuiditur, et in ea 
producta alia linea adiicitur, quadratum!) totius lineae simul eum 


فان تلبین جميع = ذلك ف alin‏ والزيادة $( In margine est:‏ )1 
مثلها جمیعا هو مل تلبین نصف الخط الاول مع الزبادة في 
مثله وتلبین نصف الخط الاول فى Uem alio‏ ع 


Laterculus totius lineae in se multiplicatae et [laterculus lineae] 
adiectae in se multiplicatae simul sumpti aequales sunt [duplo] later- 
culo dimidiae lineae ab initio datae cum adiecta in se multiplicatae 
et [duplo] laterculo dimidiae lineae ab initio datae in se multiplicatae 
simul sumptis. 
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مربع 141 ڪل مع الزيادة ومربع الزيادة اذا lage‏ مساو لضعف 
المربعین الکائنین من نصف الخط وین نصف الخط مع الزيادة 
اذا lage‏ متاله ان خط اب قسم بنصفين على علامة > وزيد فى 
طوله خط بد فاقول ان مجموع المربعين الكائنين من خطى اد 
دب مساو لضعف جبوع المربعین الكائنين من خطى اج جد 
برعانه انا نقيم على نقطة > Spee‏ جه bd бше‏ اج LS‏ بینا 
قیامه ببرعانی یب وب من | وتخرج خطی اه دب е)‏ خط » 
موازيًا خط جد ye LS‏ ببرعان لا من | وتخرج من نقطة د 
خط دز موازيًا lad‏ جه فلان خطی эз‏ دز متوازیان وقد اجيز 
Lene‏ خط уз‏ فان جموع زاويتى جدز دزد مثل جموع زاوبتین 
قاثمتین Wd,‏ بحسب برهان كط من ١‏ فزاويتا 50 زەب اصغر من 
زاويتين قائیتین نعسب برعان اغانیس فى مقدمة كط من | 
واضافتنا اليه فان خطی دب رد اذا اخرجا على استقامة التقیا 
Lem ss‏ وليلتقيا على نفطة م وحرج خط اح فلان عمود جه 
مثل خط اج فکسب برهان pos‏ | تکون زاوية جاه متل زاوية جها 
وزاوية اجه قاثية نذعسب برهان لب من ١‏ نان کل واحدة من 
زاويتى جاه جەا نصف فائمة وبمقل هذا البرعان والاتشهاد یتبین 
ان كل واحدة من راويتى soos‏ جەب نصف RSE‏ فزاوية اهب اذن 
قائية وحسب برهان ید من ١‏ تکون زاوية c?‏ مساوية لزاوية دبا 
فراوية دبح اذا نصف ]303 وزاوية بدح قائمة لانها مثل زاوبة 
دزد Wd,‏ بحسب برهان كط من | فعسب برهان لب من ١‏ تبقى 


ززاوية] دجب نصف قائمۃ فضلع بد مثل ضلع e‏ وضلع زه ايضا 


ME же 


adiecta et quadratum adiectae simul sumpta duplo maiora sunt 
quadrato dimidiae lineae et quadrato dimidiae lineae simul cum 
adiecta simul sumptis. 

Exemplificatio. Linea AB in puncto G in duas partes 
aequales diuiditur, et in ea producta linea BD adiicitur. Dico, 
summam duorum quadratorum duarum linearum AD, DB duplo 
maiora esse summa duorum quadratorum duarum linearum 
AG, GD. 

Demonstratio. In puncto G perpendicularem GE lineae 
AG aequalem erigimus, sicut in I, 12 [зег. I, 11] et I, 2 de- 
monstrauimus, quo modo erigatur. Duabus lineis AE, EB duc- 
tis ex I, 31 lineam ZZ lineae GD parallelam et a puncto D 
lineam DZ lineae GE parallelam ducimus. Quoniam igitur duae 
lineae EG, DZ inter se parallelae sunt, et linea EZ in eas ducta 
est, ex I, 29 summa duorum angulorum GEZ, EZD summae 
duorum rectorum aequalis erit; itaque duo anguli DZE, ZEB 
duobus rectis minores sunt. Quare ex demonstratione Gemini 
in praemissis ad I, 29 et ex eo, quod ei a nobis additum est,*) 
duae lineae ZB, ZD in directum productae concurrent. Pro- 
ductae igitur in puncto Z concurrant. 

Lineam AH ducimus. Quoniam perpendicularis GE lineae 
AG aequalis est, ex I, 5 erit < GAE — GEA. Sed < AGE 
rectus est; itaque ex I, 32 uterque angulus GAE, GEA dimi- 
dius est recti. Et ex eadem demonstratione et ratione etiam 
utrumque angulum GBE, GEB dimidium recti esse demonstra- 
mus; itaque angulus AEB rectus est. Sed ex I, 15 erit < 
DBH — EBA; itaque angulus DBH dimidius est recti. Et ex 
I, 29 angulus BDA rectus est, quoniam angulo EZD aequalis 
est; ex I, 32 igitur relinquitur angulus DHB dimidius recti. 
Quare BD — DH, et ZE — ZH, quoniam etiam angulus ZEH 
dimidius recti est. 

His demonstratis ad superiora reuertimur. Quoniam G E = AG, 


*) I p. 127 sqq. 


مثل زح لان زاوية دح Laat‏ نصف قائمة فا۔۔۔۔ تبینت هذ: الاشیاء 
فنعون فلان ale‏ جه مثل صلع اج فان المربعین الکاتنین من 
ضلعی جه جا اذا جمعا مثل] ضعف المربع الكائن من ضلع !> 
لکن جموع المربعین الکاتنین من ضلعی 3> جا e hic‏ 
الکائن من صلع اه ul‏ برعان مو ین ١‏ فالمربع الکائن من 
ضلع اه اذن مثل ضعف المربع الكائن من صلع اج وقد بينا ان 
ضلع زه مثل ضلع زم فحجموع المربعین الکائنین هن ضلعی زه 
زح hic‏ ضعف المربع الکاتن من خط y‏ فلان زاوية c)‏ قادمة 
فبعسب برهان كو من | يكون р зое‏ الیربعین الکائنین من 
ضلع دم اذن مثل ضعف المربع الکائن من ضلع دز وضلع دز مغل 
ضلع جد وذلك ببرعان لد من ا فمربع خط ہے اذن مساو لضعف 
مربع خط جد وقد كان یتبین ان مربع خط اه مثل ضعف مربع 
خط اج فجنوع البربعین الکائنین من ضلعی اه :م اذا مثل 
ضعف جموع المربعین الکائنین من خطی اج جد لکن بحسب 
برھان مو من ١‏ یکون جموع المربعین الکائنین من خطی اه عم 
مثل المربع الکاتن ین خط ام وكذلك جبوع المربعین الکائنین 
من ضلعی of‏ دح مثل المربع الکائن ین خط اح لان زاوية ادح 
قائمة فجموع الیربعین Беса‏ من خطى اه قح ge hic‏ 
المربعین الکائنین من خطى اد دم وقد بینا ان جبوع البربعين 
الکائنین من خطی اه هم مثل ضعف المربعین ین خطی اج جد 
Оз,‏ بینا ان دح مثل دب فجموع المربعین الکائتنین من خطی 


duo quadrata duorum laterum GE, GA coniuncta duplo maiora 
sunt quadrato lateris AG. Sed summa duorum quadratorum 
duorum laterum EG, GA ex 1, 46 aequalis est quadrato lateris 
AE; itaque quadratum lateris AZ duplo maius est quadrato 
lateris AG. Sed iam demonstrauimus, latus ZE lateri ZH aequale 
esse; summa igitur duorum quadratorum duorum laterum ZE, ZH 
duplo maior est quadrato lineae EZ. Et quoniam angulus EZH 
rectus est, ex I, 26 (scr. 46) summa duorum quadratorum duorum 
laterum EZ, ZH aequalis erit quadrato lateris EH; itaque qua- 
dratum lateris ЕН duplo maius erit quadrato lateris EZ. Uerum 
EZ == GD, ut ex I, 34 demonstratur; itaque quadratum lineae 
EH duplo maius est quadrato lineae GD. Sed iam demonstra- 
tum est, quadratum lineae AE duplo maius esse quadrato lineae 
AG; itaque summa duorum quadratorum duorum laterum АЕ, 
EH duplo maior est summa duorum quadratorum duarum linea- 
rum AG, GD. Sed ex 1, 46 summa duorum quadratorum dua- 
rum linearum АЁ, EH aequalis est quadrato lineae AH. Eodem 
modo summa duorum quadratorum duorum laterum AD, DH 
aequalis est quadrato lineae AH, quoniam angulus ADH rectus 
est; summa igitur duorum quadratorum duarum linearum АЕ, 
EH aequalis est summae duorum quadratorum duarum linearum 
AD, DH. Sed iam de- 

monstrauimus, summam 2, 
duorum quadratorum du- 

arum linearum AZ, EH 

duplo maiorem esse duo- 

bus quadratis duarum 


linearum AG, GD. Et 9D 4! 
demonstrauimus, esse 
DH — DB. Ergo iam ۱ 


cH 

demonstratum est, sum- 

mam duorum quadratorum duarum linearum AD, DB duplo 
maiorem esse duobus quadratis duarum linearum AG, ۰ 
Q. n. e. d. 


5E 
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ol‏ دب قد تبين انه ضعف المربعین الکائنین من خطی اج جد 
وذلك ما اردنا ان نبین .. Ut,‏ البرهان على مذهب ايرن من 
طریق ال Ul‏ نوجب انا قد وجدنا ان جموع البربعین الکاتنین 
من خطی اد دب hie‏ ضعف المربعین الکائنین من „а‏ اج جد 
فنقول ان من برهان د من ب ان الربع الكائن من خط اد مثل 
جموع المربعین الکاثنینں من خطی اج جد وضعف السطح الذى 
Lu‏ به خطا اج جد فجموع المربعین الکائنین من خطی اج جد 
مع ضعف sill ee‏ عبط به lhe‏ اج جد ومع المربع الکاتن 
من خط بد Де‏ ضعف اليربعین الكائنين من خطى اج جد 
فاذا اسقطنا مربعى اج جد المشتركين من جبيعهما بقى ضعف 
السطم الذى kat‏ به خطا اج جد مع المربع الكائن ین خط 
بد Де‏ جموع البربعين (البربعين) الکائنین من خطى اج جد 
لکن اج مثل جب فضعف السطم الذى حيط به خطا اج جد مثل 
ضعف السطم الذی [so] bus‏ خطا دج جب وجبرع المربعین 
الكائنين من خطی اج جد مثل جبوع المربعین الکائنین من 
„шь‏ جد جب نضعف السطح الذی حيط به خطا دج جب مع 
المربع الکائن من خط دب Де‏ جبوع المربعین الکائنین من 
خطی دج Ge‏ نقد انحل الى برعان ز من ب رتبین ان جموع 
المربعین الکاتنین من خطی of‏ دب wind dio‏ المربعین لكاتنين 
LL‏ نبتدی من حيث انتهی بنا JAI‏ فنقول فلان جموع المربعین 
الکاتنین من خطی دج جب die‏ ضعف السطم الذی يحيط به 


Analysis ex ratione Heronis haec est: Supposuimus, nos 
inuenisse, summam duorum quadratorum duarum linearum AD, 
DB duplo maiorem esse duobus quadratis duarum linearum AG, 
GD. Dicimus igitur, quadratum lineae AD ex II, 4 aequale 
esse summae duorum quadratorum duarum linearum AG, G.D 
cum duplo spatio duabus lineis AG, GD comprehenso. Itaque 
summa duorum quadratorum duarum linearum AG, GD cum 
duplo spatio duabus lineis AG, G.D comprehenso et cum qua- 
drato lineae BD duplo maior est duobus quadratis duarum line- 
arum AG, GD. lam si duo quadrata [linearum] AG, @ Р duabus 
summis communia subtrahimus, relinquitur duplum spatium dua- 
bus lineis AG, GD comprehensum cum quadrato lineae BD sum- 
mae duorum quadratorum duarum linearum AG, GD aequale. 
Sed AG — BG; itaque duplum spatium duabus lineis AG, GD 
comprehensum aequale erit duplo spatio duabus lineis DG, GB 
comprehenso, et summa duorum quadratorum duarum linearum 
AG, GD summae duorum quadratorum duarum linearum GD, 
GB aequalis; quare duplum spatium duabus lineis DG, GB 
comprehensum cum quadrato lineae DB aequale est summae 
duorum quadratorum duarum linearum DG, GB. Ergo iam ad 
Il, 7 resolutum est, et demonstratum est, summam duorum 
quadratorum duarum linearum AD, DB duplo maiorem esse 
duobus quadratis duarum linearum AG, GD. Q. n. e. d. 

In ratione synthetica inde incipimus, in quod resolutio 
nobis desiit, et dicimus: Quoniam summa duorum quadratorum 
duarum linearum DG, GB aequalis est duplo spatio duabus lineis 
DG, GB comprehenso cum quadrato lineae DB, et AG = GB, 
summa duorum quadratorum duarum linearum AG, @D aequalis 
erit duplo spatio duabus lineis AG, @D comprehenso cum qua- 
drato lineae DB. Iam ad summam duorum quadratorum dua- 
rum linearum AG, GD duobus aliis quadratis, quae sunt qua- 
drata duarum linearum AG, G.D, additis, et hoc eodem addito 
ad duplum spatium duabus lineis AG, @D comprehensum cum 
quadrato lineae BD, [duplum] duorum quadratorum duarum 
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خطا دج جب مع المربع الکائن من خط دب لکن خط اج مثل 
خط جب [فمتجمواع المربعین الكائنين من خطی اج جد مثل ضعف 
السطم الذی bas‏ به خطا آج جد مع مربع دب (ASUS‏ ردنا على 
تجبوع البربعین الکائنین ین خطی اج جد مربعین آخرین 
كائنين من خطى اب وجد وزد[نا] ذلك sum‏ على ضعف eb‏ 
lus sill‏ به lbs‏ اج جد مع المربع الکاتن من خط دب نان 
[ضعف] المربعين من خطى اج جد مثل ضعف السطم الذى يحيط 
به خطا اج جد مع المربعين الكائنين „уе‏ خطى اج جد ومع المربع 
الکاتن من خط بد لکن بحسب برهان د من ب نان ضعف 
السطم الذى us‏ به خطا اج جد مع المربعین الکائنین من 
خطی اج جد مساویان )!( لمربع of‏ فقد تبین ان جبوع المربعین 
الکائنین ین خطی اد دب مثل جبوع ضعف المربعین الکائنین 
من خطی اج جد Wd,‏ ما اردنا أن نبین С.‏ 
الشکل الحادى عشر من البقالة الثانية 

дәр‏ ان نبین كيف نقسم خطاً معلوما مستقیما مفروضا 
قسمة(' يكون” السطم الذی حيط به الخط كله واحد القسمین 
مساويا للمربع الکاتن من القسم الاخر allio‏ ان خط اب مستقیم 
مفروض فنرید ان نبین كيف [نقسم] حط آب قسمة بکون 
eb‏ الذی حيط به خط اب واحد القسمین مساويا لمربع القسم 
الآخر ننعیل على خط GI‏ سعلها مربعا قائم الزوایا كما UD‏ عمله 
ببرهان مو مِن ١‏ ونقسم خط اج بنصفین على نقطة з‏ کما slits‏ 
ببرعان د من ١‏ وتخرج خظ os‏ ونخرج خط ا حتی يصير مساويا 
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linearum AG, GD aequale erit duplo spatio duabus ۰ 
AG, GD comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum 
AG, GD et cum quadrato lineae BD. Sed ex П, 4 duplum 
spatium duabus lineis AG, GD comprehensum cum duobus qua- 
dratis duarum linearum AG, GD aequale est quadrato [lineae] 
AD. Ergo iam demonstratum est, summam duorum quadrato- 
rum duarum linearum 4D, DB duplo maiorem esse summa 
duorum quadratorum duarum linearum AG, GD. Q. n. e. d. 


یبا 
D o B 7‏ 


Propositio undecima libri ۰ 


Demonstrare uolumus, quo modo lineam (notam) rectam 
datam ita diuidamus!), ut?) spatium linea tota et alterutra parte 
comprehensum quadrato -reliquae partis aequale sit. 

Exemplificatio. Linea recta AB data est. Demonstrare 
uolumus, quo modo lineam AB ita diuidamus, ut spatium linea 
AB et alterutra parte comprehensum quadrato partis alterius 
aequale sit. 

Construimus igitur ex 1, 46*) in linea AB spatium quadratum 
rectangulum, et ex I, 10 lineam AG in duas partes aequales di- 


1) Atramento rubro supra scriptum est: „pagai (in duas partes). 
2) [n margine est: تلبین | لقسم‎ 5 Ku Usa sl t! نلبین ال خط‎ 5 


»Laterculus lineae in alteram earum (sic!) multiplicatae aequalis 
est laterculo partis alterius in se multiplicatae.« 

Nisi fallor, librarius notam cum textu coniunxit et pro فسية‎ 
legere uoluit: ۰ fs, ut sententia fieret: »Demonstrare uolumus, 
quo modo lineam datam ita in duas partes diuidamus, ut laterculus 
lineae in alteram earum multiplicatae« eqs. 


*) Apud Euclidem est I, 46, apud nostrum uero I, 45. Cfr. p. 63, 4. 
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dun Lice خط از مربعا‎ de ونعیل‎ ys ے رلیکن خط‎ dad 
وليكن مربع زط وتخرج خط ماك موازیا‎ ١ ببرهان مو ین‎ 
لضلعى اج بد كما بینا اخراجه ببرعان لا من | فاقول انا قل‎ 
591 قسمة يڪون السطم‎ b قسمنا خط أب بقسمین على نقطة‎ 
يحيط به خط اب واحد القسمين وعو بط مساويا لمربع القسم‎ 
s الآخر وعو اط برعانه ای خط اج قل قسم بنصفين على نقطة‎ 
الذى‎ eb وزیل فى طوله خط از فکسب برهان و من ب یکون‎ 
به خطا جز زا مع المربع الکائن من خط اه مساويا للمربع‎ bus 
last مساو لط دب فالسطم إالذى‎ ув الکائن من خط دز لکن خط‎ 
به خطا جز زا مع المربع الکائن من خط اه مساو للمربع الکاتن من‎ 
خط ہب لکن بحسب برعان مو من | فان جبوع المربعین الکائنین‎ 
ین خطی ذا اب مساو للمربع الكائن يِن خط دب والمساوية لشی-‎ 
واحل فهی متساوية فالسطح الذی حيط به خطا جز زا مع المربع‎ 
الكائن من خط اه مساو لجموع البربعين الکائنین من خطی اه اب‎ 
فاذا القینا المربع لکائن من خط اه المشترك بقی السطم الذی‎ 
به خطا جز زا مساویا للمربع الكائن من خط اب لکن السطح‎ us 
e bd به خطا جز زا هو سطحم زک لان خط از مساو‎ bas الذى‎ 
32 r. اک المشترک‎ eb اذا مساو لمربع اد فاذا القینا‎ =, ee 
به خطا‎ hax ob plow لکن‎ ob لسطح‎ Gluo بقی مربع زط‎ 
اب بط لان خط اب مساو ط بد ومربع زط عو الكائن من‎ 
خطا اب بط‎ [x] خط اط نقد تبين ان السطم الذی بیط‎ 
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uidimus in puncto E et lineam EB 

ducimus lineamque EA producimus, 2ح‎ > 
donec lineae EB aequalis fiat; sit linea 
EZ. In linea AZ ex I, 46 construimus 
quadratum ZO, et lineam HOK ex I,  ' پت‎ al 
31 duobus lateribus AG, BD paralle- 

lam ducimus. Dico, nos lineam AB 


ita in puncto O in duas partes diui- 13 
sisse, ut spatium linea AB et altera 
parte, scilicet BO, |. comprehensum 
aequale sit quadrato partis alterius, 3D KS >T 


i. e. АО. 

Demonstratio. Linea AG in puncto Ё in duas partes 
aequales diuisa est, et in ea producta adiecta est linea AZ; 
itaque ex II, 6 spatium duabus lineis GZ, ZA comprehensum 
cum quadrato lineae AE quadrato lineae EZ aequale est. Sed 
. EZ — EB; spatium igitur duabus lineis GZ, ZA comprehensum 
cum quadrato lineae AE quadrato lineae EB aequale erit. Sed 
ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum EA, AB 
quadrato lineae EB aequalis est; et quae eidem aequalia sunt, 
etiam inter se aequalia sunt; itaque spatium duabus lineis GZ, 
ZA comprehensum cum quadrato lineae AE aequale erit sum- 
mae duorum quadratorum duarum linearum АЕ, AB. Tam qua- 
drato lineae AE, quod commune est, subtracto relinquitur spa- 
Пит duabus lineis GZ, ZA comprehensum quadrato lineae 
AB aequale. Uerum spatium duabus lineis GZ, ZA compre- 
hensum spatium ZK est, quoniam AZ — ZH; itaque spatium 
ZK quadrato AD aequale est. Subtracto igitur spatio AK, 
quod commune est, relinquitur quadratum ZO spatio OD 
aequale. Sed spatium OD duabus lineis AB, BO compre- 
henditur, quoniam AB — BD; et quadratum ZO est quadratum 
lineae AO. 

Ergo demonstratum est, spatium duabus lineis AB, 0 
comprehensum aequale esse quadrato lineae AO. Q. n. e. d. 
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ايرن ان هذا الشکل ليس مکن ان يبرعن عليه بلا bye‏ 
وذلك ان فى الوإساويةة] قد يجب باضطرار ان نعلم الاعمال التی 
نتم بها UL‏ فى مطالب البرهان فان WLS]‏ من الفضل وقد بينا 
فى الاشکال التى تقدّمت انه لیس بچتاج فيها ال اعمال وانيا 
с‏ فيها الى برهان [وقد [Шә‏ براعینها بلا رسوم نیما تقدم 
وين del‏ ان هذا المطلب يحتاج فيه ال dus‏ لذلك صار غير 
ممکن ان تبین بلا رسم واذا كان هذا هكذا Ub‏ لا نتثاقل عن 
النطر (الخط (scr.‏ بان نضع برهائا EU‏ متقنا مستقصى فنقول انا 
نفرض الخط المعلوم خط اب ونرید ان نبین كيف نقسم خط اب 
قسمةٌ يكون السطم الذى يحيط به الخط كله واحد القسبين 
مساويا لمربع القسم الآخر فتضرج من نقطة | عمود اج مساویا 
لنصف خط اب كما Us‏ ذلك ببرهان الشكل المضاف الى يا من 
| ونخرج خط جب ونفصل جد مساويا lad‏ جا كبا Ub‏ ذلك 
ببرھان > من ١‏ فلان المربع الکائن من خط جب مساو لجموع 
المربعین الکائنین من ضلعی اج اب bay‏ جد مساو لخط جا فان 
صلع اب اعظم ین خط بد وذلك لان مربع جب مساو لحجموع 
مربعی جد دب مع ضعف السطم الذی یط به خطا جد دب 
وذلك تبیں ببرهان د من ب فاذا اسقطنا مربعی خطی اج جد 
بقى مربع خط اب مساويًا لمربع خط بد wind),‏ السطح الذى 
las‏ به lbs‏ جد دب ناذا خط اب اعظم من خط ب٥‏ فنفصل 
من خط GI‏ خط به مساويًا لخط بد كما Ly‏ ذلك ببرهان > 
من | JU‏ انا قد قسمنا خط اي على نقطة 5 قسمة يكون 
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Hero dixit: Fieri non potest, ut hanc propositionem 
sine figura demonstremus.*) Et hoc eo fit, quod in [problematis] 
plane necessarium est scire, quibus operationibus perficiantur; 
quod in theorematis superfluum est.) Jam in propositioni- 
bus, quae. praecedunt, demonstrauimus, in iis non operatione, 
sed sola demonstratione opus esse, easque hucusque figuris 
non descriptis demonstrauimus. In hac autem propositione 
quoniam operatione opus est, fieri non potest, ut figura 
non descripta demonstretur. Quae cum ita sint, haud diffi- 
culter linea descripta?) demonstrationem certam et adcuratam 
ponimus. 

Dicimus igitur, nos supposuisse datam lineam esse lineam 
AB, et nobis demonstrandum esse, quo modo lineam AB ita 
diuidamus, ut spatium tota linea et alterutra parte comprehen- 
sum aequale sit quadrato partis reliquae. A puncto A ex demon- 
stratione propositioni I, 11 addita **) lineam AG dimidiae lineae 
AB aequalem perpendicularem erigimus, et ducta linea GB ex 
I, 3 GD abscindimus lineae GA aequalem. Et quoniam quadra- 
tum lineae GB aequale est summae duorum quadratorum duorum 
laterum AG, AB, et GD — GA, latus AB linea BD maius est; 
nam ex П, 4 quadratum GB aequale est summae duorum qua- 
dratorum GD, DB cum duplo spatio duabus lineis GD, DB 
comprehenso; duobus igitur quadratis duarum linearum AG, GD 
subtractis relinquitur quadratum lineae AB aequale quadrato 
lineae DB et duplo spatio duabus lineis GD, DB compre- 
henso; quare AB — BD. Iam a linea AB ex I, 3 lineam BE 


*) Schol. Eucl. Il nr. 70 p. 248, 10; 71 p. 248, 12. 


1) Gherardus Cremonensis (ed. Curtze p. 106 1. 14—15) aperte legit: 


eaque de causa uertit: »differentia«.‏ فضل pro‏ فصل 

3) Uerbum codicis omni sensu carens, quod est ال‎ e uerbis 
Gherardi Cremonensis emendans uerbum, quod est الخط‎ in textum 
recepi. 

**) [ p. 73 sq. 
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السطجم الذی bast‏ به خطا با اه مساویا للمربع الکائن من خط 
به برعانه ان المربع الکائن ین خط جب مساو لجموع المربعین 
الکائنین من قسمی جد دب مع ضعف السطم 59У‏ حيط به 
خطا جد دب وذلك بحسب برعان د من ب لکن بحسب برهان مہ 
من ١‏ يكون المربع الکائن من خط جب مساوبا لمجموع المربعین 
الكائنين من خطى جا اب لان زاوية جاب قاثمة فجموع المربعين 
العاثنين من قسمى جد دب مع ضعف السطم الذى حيط به 
خطا جد دب مساو لجموع المربعین الکاتنین من خطى اج اب 
,05 فصلنا om‏ مثل اج وفصلنا به مثل بد ISL‏ جموغ المربعین 
الکائنیں من |خطی] اج به مع ضعف السطم 5971 hax‏ به 
Ш‏ اج به مساو لجموع البربعين الکائنین من خطى جا اب 
فاذا القينا جا المشترك بقى ضعف السطم الذى يحيط به خطا 
جا هب مع المربع الکائن من خط :ب مساويا للمربع الکائن من 
خط اب „U‏ خط اب bs iró‏ جا يكون ضعف pe‏ الذى 
حيط به خطا اج هب Оше‏ للسطم الذى beast‏ به خطا اب بہ 
وذلك بحسب برهان | من ب فالسطم الذى daas‏ به خطا اب به 
مع المربع الکاتن من خط به مساو للمربع الکائن من خط اب 
لکن بحسب برعان ب من ب نان جبوع السكحين اللذين حيط 
باحدھما خطا ب١‏ اه وبالاخر خطا اب به مساو للمربع الکائن من 
خط اب فاذا السطم الذى bat‏ به خطا اب بة مع المربع PUT‏ 
من خط به مساو ARU‏ اللذين bas‏ باحدعيا lbs‏ اب 
به وبالاخر خطا با اه فاذا القينا السطح الذى bast‏ به خطا اب 
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ita abscindimus, ut fiat lineae BD aequalis. Dico, nos lineam 
AB in puncto E ita diuisisse, ut spatium duabus lineis BA, AE 
comprehensum quadrato lineae ВЕ aequale sit. 


Demonstratio. Quadratum lineae GB ex II, 4 aequale 
est summae duorum quadratorum duarum partium G.D, DB cum 
duplo spatio duabus lineis GD, DB comprehenso. Ex I, 46 
autem quadratum lineae GB aequale est summae duorum qua- 
dratorum duarum linearum GA, AB, quia ے‎ GAB rectus est; 
summa igitur duorum quadratorum duarum partium GD, DB 
cum duplo spatio duabus lineis G.D, DB comprehenso aequalis 
est summae duorum quadratorum duarum linearum AG, AB. 
Uerum GD [lineae] AG aequalem et BE [lineae] BD aequalem 
abscidimus; itaque summa duorum quadratorum [duarum linearum] 
AG, BE cum duplo spatio duabus lineis AG, ВЕ comprehenso ae- 
qualis est summae duorum quadratorum duarum linearum G.A, AB. 
Quadrato igitur lineae GA, quod commune est, subtracto relin- 
quitur duplum spatium duabus lineis GA, EB comprehensum 
cum quadrato lineae EB quadrato lineae AB aequale. Et quo- 
niam AB duplo maior est linea GA, ex II, 1 duplum spatium 
duabus lineis AG, EB comprehensum aequale est spatio duabus 
lineis AB, BE comprehenso; spatium igitur duabus lineis AB, 
BE comprehensum cum quadrato lineae BE aequale est qua- 
drato lineae AB. Sed ex Il, 2 summa duorum spatiorum, quo- 
rum alterum duabus lineis BA, AE, alte- 
rum duabus lineis AB, BE comprehenditur, 
aequalis est quadrato lineae AB; itaque 
spatium duabus lineis AB, BE compre- 
hensum cum quadrato lineae BE aequale 
est duobus spatiis, quorum alterum duabus 
lineis AB, BE, alterum duabus lineis BA, 
АЕ comprehenditur. Quare communi spatio 
duabus lineis AB, BE comprehenso ab 
utraque summa subtracto relinquitur spa- = 


B‏ ب 
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- المشترك من جميعهيا بقى حينيذ السطم الذى حيط به خطا ۰ 32 
با اه مساویا للمربع الکاتن من خط به وذلك ما اردنا ان نبين.:.”' 
الشکل الثانی عشر من المقالة su‏ 

كل مثلث منفرج الزاوية فان(* مربع الضلع الذی pis‏ 
الزاوية الینفرجة اعظم ین مربعی الضلعین العیطین بالزاوية 
المنفرجة do‏ ضعف السطم bast sill‏ به dal‏ الضلعین 
الحيطين بالزاوية المنفرجة с> sill Lil,‏ على استقامة ths‏ 
[الضلع] ما بين الزاوية المنفرجة ومسقط العمود allio‏ ان زاوية 
ابج من مثلث آب‌ج منفرجة [وقد] اخرج ضلع جن على استقامة 
وقد ارسل من نقطة | عمود اد كما بينا ذلك ببرهان يب [من] ١‏ 
فاقول ان المربع الکائن من ضلع اج اعظم من جبوع المربعين 
لکائنین من ضلعی اب Phin] o‏ ضعف ee‏ الذى يحيط به 
lbs‏ جب بد برهانه ان خط جد قل انقسم بقسمین على نق[طة ب] 
فببرعان د من ب نان المربع الکائن يِن خط جد مساو لمجوع 


1) In margine est: اب واج‎ ru الث لشيم لان اج احل‎ JUs] 
ايضا هو القسم الاخر لانه نصف اب وبة هو خط غير‎ 
قسما خط اب‎ 

Uir doctissimus dixit: »Quia AG pars est [lineae] AB et AG etiam 
altera pars est, quoniam dimidia est [lineae] AB, et BE linea non 


diuisa est, erit AB <> BE = BE < AG -+ BE x AG; et utraque 
pars est lineae AB«.*) 


*) Hac nota explicatur, quo modo ex Il, 1 concludi possit, esse 2 AG x 
BE = AB <> BE. 
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tium duabus lineis BA, AE comprehensum quadrato lineae BE 


aequale!) Q. n. e. d. 


Propositio XII libri seeundi. 


In triangulo obtusiangulo quadratum?) lateris sub obtuso 
angulo subtendentis duobus quadratis duorum laterum angulum 
obtusum comprehendentium maius est spatio aequali duplo eius 
spatii, quod comprehenditur altero laterum angulum obtusum 
comprehendentium et lineae, quae in directum huic lateri duci- 
tur, ea parte, quae inter angulum obtusum et perpendicularem 


posita est. 

Exemplificatio. In tri- 
angulo ABG angulus ABG obtu- 
sus est. Latere GB in directum 
producto ex I, 12 a puncto A 
perpendicularisA D ducitur. Dico, 
quadratum lateris AG summa du- 
orum quadratorum duorum late- 
rum AB, BG maius esse duplo 
spatio duabus lineis GB, BD 
comprehenso. 


w В 


A! 


әр 


*) In margine est: الضلعین‎ dəl اخرج من زاويته الينفرجة‎ КЕ 
عليه‎ айз كان الى مسقط العمود الذی‎ Lel الحيطين بها‎ 
alin من خارج اليتلث نان تلبین وتر الزاوية الینقرجة فى‎ 


Si alterutrum laterum obtusum eius [sc. trianguli] angulum compre- 
hendentium ad punctum producitur, in quo perpendicularis extra tri- 
angulum ducta cum eo concurrit, laterculus lateris angulo obtuso op- 
positi in se multiplicati summam laterculorum duorum laterum, quae 
eum comprehendunt, in se multiplicatorum excedit magnitudine, quae 
aequalis est duplo laterculo lateris producti et lineae inter eam et per- 


pendicularem positae. 


كد :196 = 

المربعین الکائنین من قسبی دب بج مع ضعف السطم الذی 
bus‏ به خطا دب يج فاذا اخدنا المربع الکائن من عبود ol‏ 
مساویّا لجموع مربعات خطوط جب بد دا مع ضعف السطم 
الذی bast‏ به خطا جب بد لکن بحسب برهان مو من ا یکون 
جموع المربعین الکائنین من As‏ جد دا مساویا e‏ الکاتن 
من ضلع |> لان زاوية ә‏ قائية وک لك ge‏ المربعین الکائنین 

من ضلعی بد دا مساو للمربع الکائن من ضلع اب نالمربع 
الکاتن من ضلع اج ادن مساو لجموع المربعین الکاتنین من 
ضلعى اب بج مع ضعت السيظم الذى x% bis‏ ضلع بج وخط 
بد فالمربع الکائن من ضلع اج اذن قد تبین انه اعظم من 
الذی يحيط به ale‏ جب وخط بد وذلك ما اردنا ان نبین .. 
oy! JU iol;‏ كل مثلث يكون المربع الکائن من dal‏ اضلاعه 
اعظم من جبوع المربعین الكائنين من الضلعین الباقيين فان 
الزاوبة التی حيط بها ذانك الضلعان منفرجة فليكن مثلث ابج 
مربع ale‏ بج منه اعظم من جبوع مربعی ضلعی با اج فاقول 
ان زاوية باج منفرجة برعانه انا خرج من نقطة ١‏ من خط اج 
عمود اد مساويا لضلع اب LS‏ بینا ذلك ببرهان الشكل اليضاف 
الى يب من | „уз,‏ خط جد فلان مربع اب مساو لمربع اد 


"БЇ. ыз‏ بت 


Demonstratio. Quoniam linea GD in puncto В in duas 
partes diuisa est, ex II, 4 quadratum lineae GD aequale est 
summae duorum quadratorum duarum partium DB, BG cum duplo 
spatio duabus lineis DB, BG comprehenso. Quadrato igitur perpen- 
dicularis AD communi sumpto summa duorum quadratorum du- 
orum laterum GD, DA summae quadratorum linearum GB, 
BD, DA cum duplo spatio duabus lineis GB, BD compre- 
henso aequalis erit. Sed ex I, 46 summa duorum quadratorum 
duorum laterum GD, DA aequalis est quadrato lateris AG, quo- 
niam < D rectus est; et eadem ratione summa duorum qua- 
dratorum duorum laterum BD, DA quadrato lateris AB aequalis 
est; itaque quadratum lateris AG aequale est summae duorum 
quadratorum duorum laterum AB, BG cum duplo spatio latere 
BG et linea BD comprehenso. Ergo iam demonstratum est, qua- 
dratum lateris AG summa duorum quadratorum duorum laterum 
AB, BG maius esse duplo spatio latere GB et linea BD com- 
prehenso. Q. n. e. d. | 

Additamentum. Hero dixit: Si in triangulo quadratum 
cuiuslibet lateris maius est summa duorum quadratorum duorum 
laterum reliquorum, angulus his duobus lateribus comprehensus 
obtusus erit. 

In triangulo ABG quadratum lateris BG maius sit summa 
duorum quadratorum duorum laterum BA, AG. Dico, angulum 
BAG obtusum esse. 

Demonstratio. A puncto A lineae AG ex demonstratione 
propositionis ad I, 12 [ser. I, 11] adiectae perpendicularem AD 
ducimus lateri AB aequalem. Lineam GD ducimus. Quoniam 
quadratum AB quadrato AD aequale est, quadrato AG communi 
sumpto summa duorum quadratorum duarum linearum AB, AG 
summae duorum quadratorum DA, AG aequalis est. Supposui- 
mus autem, quadratum lateris BG maius esse summa duorum 
quadratorum duorum laterum AB, AG; ex I, 46 autem summa 
duorum quadratorum DA, AG aequalis est quadrato lateris DG; 
itaque quadratum lateris BG maius est quadrato lateris GD; 
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الکاتن ین ضلع بج اعظم ین ضوع المربعین الکائنین ین 
ضلعی Ol‏ اج لکن کس برعان مر من 1 گرن ضرع مربعی 
دا اج مثل المربع الكائن من ضلع دج ناذا البربع الکاتن ین 
ضلع بج اعظم من"المربع BUN‏ من ضلع جد فضلع بج اذا 
اعظم من ضلع جد LY,‏ فرضنا ضلع دا مثل ضلع اب فاذا اخذنا 
ضلع اج مشتركا يكوى ضلعا ہا اج مساويين لضلعی دا اج 
وقاعدة بج قد تبين انها اعظم من قاعدة جد فبحسب برهان 
كه من ١‏ تون زاوية باج اعظم من زاوية داج لکن زاوية داج 
قائمة فزاوية باج منفرجة وذلك ما اردنا ان نبين (' 

کل مثلث فان(" البربع الكائن من الضلع الذی یوتر الزاوية 
زواياة الحادة اصغر من جبوع المربعین الکائنین من الضلعین 
اللذين يحيطان بزاويته الحادة die‏ ضعف sill eb‏ حيط به 
احد الضلعين الحيطين بالزاوية الحادة والخط الذى بين تلك 
الزاوية وبين مسقط العبود من ذلك الضلع مثاله ان زاوية ابج 
من مثلث ابج Bole‏ وقد اخرج من نقطة | عمود اد الى ضلع 
بج فافول ان المربع SLO‏ ین ضلع اج اصفر ین جموع 
المربعين الکائنین من خطی اب ب[ج Klo‏ ضعف السطم SÒN‏ 
bas‏ به lbs‏ جب بد برعانه ان خط بج قل انقسم بقسمین 
على نقطة د [فص]سب برهان ز من ب نان المربع الکائن من خط 
بج مع المربع الکاتن يمن خط بد مساو لضعف السطم [الذى] 


1) [n textu: منفرجة‎ nl فزاویة فزاوية یاج‎ Uerbum &,5Ls erasum est. 


بے 3 — 


quare etiam latus BG maius est latere GD. lam quoniam sup- 
posuimus, latus DA lateri AB aequale esse, latere AG communi 
sumpto duo latera BA, AG duobus er 

lateribus DA, AG aequalia erunt. Et 

iam demonstratum est, basim BG ma- 

iorem esse basi GD; itaque ex I, 25 

angulus BAG angulo DAG maior erit. A! oD 
Uerum angulus DAG rectus est; ergo 

angulus BAG obtusus est. 0. n. e. 0. ب‎ 8 


Propositio XIII libri secundi. 


In quouis triangulo quadratum!) lateris sub eo angulorum 
eius, qui acutus est, subtendentis summa duorum quadratorum 
duorum laterum angulum acutum comprehendentium minus est 
duplo spatio comprehenso ab altero laterum acutum angulum 
comprehendentium et linea, quae sita est inter hunc angulum et 
punctum, in quod recta ad hoc latus perpendicularis cadit. 

Exemplificatio. Angulus ABG trianguli ABG acutus est, 
et a puncto A ad latus BG perpendicularis ducta est AD. Dico, 
quadratum lateris AG summa duorum quadratorum duarum line- 


1) [n margine superiore nota sic recisa: 

ox К 0 oo ^ ^ е 

فى alin‏ جموعین بمثل تلبین الضلع الززاوية :[ 

Lins بقع عليه العمود منهما‎ CON 

بين تلك الزاوية الى مسقط العبود 

مرتین 

»Laterculus [lateris] angulo acuto oppositi in se multiplicati la- 
terculis utriusque laterum reliquorum in se multiplicati simul sumptis 
minor est duplo laterculo lateris [anguli?], in quod perpendicularis cadit, 


in eam partem multiplicati, quae posita est inter hunc angulum et 
punctum, in quod cadit perpendicularis. 
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حيط به خطا جب بد مع المربع الکائن من قسم جد فاذا бды‏ 
المربع الکاتن من عبود اد مشتركا [کان] جبوع المربعات 
التلث الکاتنات من خطوط جب بد اه مساویا لضعف السطم 
الذى حيط به خطا جب بد مع جبوع الیربعین الکائنین من 
خطى جد دا لکن بحسب برهان مو من ١‏ نان ضوع المربعین 
الکائنین مِن ضلعى بد دا مساو للمربع الکاتن „уе‏ خط 
اب لان زاويتى (زاويتى) د قائمتان وبهذا الاستشهاد يتبين 
ان جبوع المربعين الكائنين يِن ضلعى اد دج مساو للبربع 
SLO‏ من ضلع اج فيصير ge‏ المربعين الکاٹنین оме‏ 
ضلعى اب بج مساويا للبربع الكائن من ضلع اج مع ضعف 
السطم الذى حيط به خطا بج بد فقد تبين ان المربع الکاتن 
من ضلع اج اصغر ين مجموع المربعين BL‏ من ضلعى اب 
بج بضعف السطم الذى bast‏ به خطا جب بد وذلك ما اردنا 
ان نبين قال ايرن فى عكس هذا الشكل كل مثلث يكون مربع 
dol‏ اضلاعه اصغر „уе‏ مربعى الضلعين الباقيين فان الزاوية التى 
حیط:به [بها.ء] ذانك الضلعان ole‏ مثاله ان ضلع بج من مثلث 
ابج مربعة اصغر ین جبوع مربعى ضلعى اب اج فاقول ان زاوية 
باج حادة برعانه انا نقيم على نقطة | ِن خط اج Spes‏ اد 
مساويًا لضلع آب Шә LS‏ ذلك ببرهان يب من ! ونصل دج 
GU‏ متى استشه دنا شکل مو من | وشكل مه من | كبا استشهدنا 
فى الشكل المضاف الذى قبل هذا الشكل اعنى فى الزاوية المنفرجة 
نبين ان زاوية باج حاذة Wd,‏ ما اردنا ان نبين .7 


ы m 


arum AB, B[G] minus esse duplo 
spatio duabus lineis GB, BD A! 
comprehenso. 

Demonstratio. Quoniam 
linea BG in puncto D in duas 
partes diuisa est, ex II, 7 qua- 
dratum lineae BG cum quadrato 
lineae BD aequale est duplo spa- >r د‎ 0 В 
tio duabus lineis GB, BD com- 
prehenso cum quadrato partis GD. Iam quadrato perpendicula- 
ris AD communi sumpto summa trium quadratorum linearum 
GB, BD, AD aequalis erit duplo spatio duabus lineis GB, BD 
comprehenso cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
GD, DA. Sed ex I, 46 summa duorum quadratorum duorum 
laterum BD, DA aequalis est quadrato lineae AB, quoniam 
uterque angulus ad D positus rectus est; et eadem ratione de- 
monstratur, summam duorum quadratorum duorum laterum АР, 
DG aequalem esse quadrato lateris AG; itaque summa duorum 
quadratorum duorum laterum AB, BG quadrato lateris AG cum 
duplo spatio duabus lineis BG, ВР comprehenso aequalis est. 
Ergo demonstratum est, quadratum lateris AG summa duorum 
quadratorum duorum laterum AB, BG minus esse duplo spatio 
duabus lineis GB, BD comprehenso. Q. n. e. d. 

Dixit Hero: Conuersio huius propositionis haec est: in 
quouis triangulo, in quo quadratum unius laterum eius minus 
est duobus quadratis duorum laterum 
reliquorum, angulus duobus illis lateribus ұр 
comprehensus acutus erit.*) 

Exemplificatio. In triangulo ABG 
quadratum lateris BG minus est summa 
duorum quadratorum duorum laterum AB, حر احم‎ OB 
ÁG. Dico, angulum BAG acutum esse. 


A! 


*) Cfr. Scholl. in Elem. II nr. 84 (V p. 253, 21 sq.). 
10* 
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дәр‏ ان укы‏ كيف نعيل سڪڪا مربعا مساويا ليثلث معلوم 
فليكن البثلث المفروض مثلث ابج ونربد ان نبین كيف نعيل 
سعلها مربعا مساويا ليثلث ابج فنعيل سعلها متوازی الاضلاع 


تاتم الزوايا مساويا لبثلث آبج كيا Ly‏ عب ببرهان مب من! 


ولیکن سطم دح فان كان سطم دح مربعا نقد Uus‏ ما اردنا 
عمله وان كان ختلف الاضلاع فننزل ان ضلع ده اعظم من ضلع 
دس ونخري ده على الاستقامة حتی يصير ما اخرجناه مساویا bi‏ 
ч‏ سی سو و سد шай di‏ اك كوا ше‏ 
قسبتة ببرهان ی من | ونخط على مركز S‏ وببعل ڪڪ نصف 
دائرة دلط وتخرج ین نقطة в‏ عمود Js‏ ڪيا Lins‏ اخراجه ببرعان 
= وبقسمین paler‏ على نقطة в‏ فبحسب برهان » مِن ب فان 
السطم الذى بیط به خطا ده «ط مع المربع الکاتن من خط که 
مساو للیربع الکائن من خط كط لکن كط مثل کل LEY‏ 
خرجا ین المرکز الى الحيط فالسطم الذی يخيط به خطا ده ط 
مع المربع الکاتن من خط که مساو للمربع الکاتن یں خط 
كل لکن بحسب برهان مو من ١‏ یکون البربع الکاتن من خط 
كل مساريا لجبوع المربعين الكائنين من خطى که هل لان 
زاوية کول K5ls‏ فالسطم الذى us‏ به خطا bs во‏ مع المربع 
الکائن ین خط BE]‏ مساو لجموع المربعین الكائنين من خطى 
که ول فنسقط مربم که البشترک نیبقی ال[سط]ح الذی Lage‏ 


EE, ; чыз 


Demonstratio. Ex I, 12 [S. 11] in puneto А lineae AG per- 
pendicularem AD lateri AB aequalem erigimus et DG ducimus. 
Adhibitis igitur propositionibus I, 46 et I, 45 [scr. 25], sicut factum 
est in propositione ante hanc propositionem adiecta, scilicet in an- 
gulo obtuso, demonstrabimus, angulum BAG acutum esse. Q.n.e.d. 


Propositio XIV libri seeundi. 


Nobis demonstrandum est, quo modo spatium quadratum 
triangulo dato aequale construamus. 

Datus triangulus sit triangulus ABG. Demonstrandum igitur, 
quo modo spatium quadratum triangulo ABG aequale constru- 
amus. 

Ex I, 42 spatium parallelogrammum rectangulum triangulo 
ABG aequale construimus; sit DH. Si igitur spatium DH qua- 
dratum est, iam construximus, quod nobis erat construendum. 
Sin latera inaequalia habet, latus DE latere EH maius esse sup- 
ponimus et DE in directum producimus, donec linea a nobis 
ducta aequalis fiat lineae ЕН; sit EO. Iam [linea] DO in puncto 
K ex I, 10 in duas partes aequales diuisa centro K et radio KK 
[S. KD] semicirculum DLO describimus et ex I, 12 a puncto E 
perpendicularem EL erigimus lineamque KL ducimus. Quoniam 
igitur linea DO in puncto A in duas partes aequales diuisa est et in 
puncto Е in duas partes inaequales, ex II, 5 spatium duabus lineis 
DE, EO comprehensum cum quadrato lineae KE aequale erit 
quadrato lineae КӨ. Sed KO — KL, quoniam utraque a centro ad 
ambitum circuli ducta est; itaque spatium duabus lineis DE, 
EO comprehensum cum quadrato lineae KE aequale est qua- 
drato lineae KL. Sed ex I, 46 quadratum lineae KL aequale 
est summae duorum quadratorum duarum linearum КЕ, EL, 
quoniam angulus K EL rectus est; itaque spatium duabus lineis 
DE, EO comprehensum cum quadrato lineae KE summae duo- 
rum quadratorum duarum linearum*) КЕ, EL aequale est. Sub- 


*) Supra p. 71 sq. 
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u‏ خطا bs so‏ مساویا e‏ الکاتن من خط Js‏ وکنا اخرجنا 
bs‏ مساویا اإضداع e‏ فالسطح الذى bas‏ به خطا ده تح اذا 
مساو e‏ الکاتن من خط Js‏ لکن x» bast slid] ee‏ 
خطا ده з‏ هو سطع دح فسطم دح اذا مساو للمریع الکاتن من 
خط Js‏ اذا مساو لمثلث آبج فقد اصبنا ضلع المربع المساوی 
eb‏ دح و هو خط ول + مساو edie!‏ ابج وذلك ما اردنا ان 
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tracto igitur quadrato KE, quod commune est, relinquitur spa- 
tium duabus lineis DE, EO comprehensum quadrato lineae EL 
aequale. Sed [latus] EO lateri EH aequale ductum est; itaque 
spatium duabus lineis DE, EH comprehensum aequale erit 
quadrato lineae EL. Uerum 


spatium duabus lineis DE, EH Ir 
comprehensum spatium DH 
est; spatium igitur DH qua- 41 5 c 
drato lineae EL aequale est. ۱ sE Ка 
Sed spatium DH triangulo 
ABG aequale est; quare qua- ca 4 
dratum lineae EL triangulo àr 
w م‎ 


ABG aequale est. Ergo lineam 
EL inuenimus latus quadrati spatio DH aequalis, quod [?] aequale 
est triangulo ABG. Q. n. e. d. 


Finis libri secundi libri Euclidis. 
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